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1　 は じ め に

　小 論で は ， ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン の 中期 の 数学の 哲学 に つ い て ， 「数学的

帰納法」に 関す る彼 の 考 え方 に 着 目 しなが ら考察 する ． こ こ で は ，帰 納 法 に

関す る 彼 の 議論 をそ れ だ けで 取 り上 げ るの で は な く ， フ レ ー ゲ の 厂応 用 可

能 性」 に 関す る 議 論 との 関 連で 考 え る こ とに した い
1）
． そ れ は ， 単 に ウ ィ

トゲ ン シ ュ タイ ン に 対す る フ レ
ー

ゲ の 影響 関係 を探 る ため だ け で な く， 「規

則 と応用 」 とい う後期 ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン に と っ て 重 要 な テ
ー

マ の 淵 源

は ど こ に ある の か とい う問 題 に 対 して 見通 しを与 え る た め に も極 め て 有効

なや り方 で あ ろ うと思 わ れ る か らで あ る ．

2　 問 題 の 所在

ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン は 中期 の 『ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン と ウ ィ
ー

ン 学団』

　　1） ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン の 中期 の 数学論 につ い て の こ れ まで の 研究 と して は ，奥 【1982】，

戸 田 山11990］，Gerrard【1991】が挙 げ られ る ．こ れ ら の 論に 特徴 的 な こ と は ，中期 の 数 学論を

「明確 な規則 に支 配 され ， 何 もの も指示 し な い と い う意味 で 閉 じ た ゲ
ー

ム と し て の 数学 」と い う

パ ラ ダ イ ム で捉え る とい う点 で あ り， さ ら に 戸 田 山 ， Gerrardで は，後期に お い て ウ ィ トゲ ン

シ ュ タ イ ン は ，数学 的記号の 意味を閉 じた ゲ
ーム の 内 部 の 使用 規則 で は な く ， 体系外部で 応用

さ れ る ときの 記号 の 用 い 方 に 求 めた の だ ， と され る．こ こ で は ，詳細は 詮 じな い が，一
点 だけ

述 べ る な らば ．2．で の 議 詮 か らも分か る よ うに ，ウ ィ ト ゲ ン シ ュ タ イ ン は 中期 にお い て ，「自

然 の 認 識 に役 立 つ 」よ うな算術 の 応用 を念頭に お い て お り，決 して 「閉 じ た ゲ ーム と し て の 数

学4で の 記号使用だけを考えて い るの で は な い と い う点 で あ る ．
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の 厂形 式 主義 」と題 され た節 に お い て ， フ レ
ー ゲ と ，

ハ イ ネ ， ト
ーマ エ の 形

式 主 義 との 対 立 に触 れ て ， お お よそ次の よ うな主 旨 の こ と を述 べ る ． 算術

は ， 形 式 主 義者 が 言 うよ うな単 な る 「記号 を用 い たゲ ー ム 」で は な い が ， だ

か ら と い っ て ， 記号 は フ レ ー ゲ が 言 う よ う に何 ら か の 「意味」を持 た ない と

い け な い と い うの で もな い ． 算術 の 場面 で は ，
こ の 二 者択

一
以外 に 「第三 の

選択肢」とな る考 え方が ある の で あ り， 本質的 な の は ， そ れ らの 「記 号 に 妥

当す る 規 則」なの で あ る ， と
2）
． で は ， こ こ で 挙 げ られ る 「第三 の 選 択 肢 」と

は い か な る もの な の か ？ こ の 点 に つ い て は 後に 考察す るが ， そ の 前 に フ レ

ー ゲ と形式主義者の 論争 につ い て 簡単に 触 れ て お くこ と にす る ．

　 フ レ ー ゲ は ， 『算術 の 基 本法則 』第 n 巻 第 皿 部の 86 節
一137節 に お い て

，

ハ イ ネ ， トー マ エ が 提 示 した 形 式 主 義 を詳細 に 検討 し批 判 を加 えて い る ．

こ こ で 批 判 の 対象 と な っ て い る 「形 式 主義 」に つ い て 簡 潔に 述 べ る な らば ，

こ れ は 「数学 とは 意味内容 を持 た な い 空 虚 な記 号 に よ る ゲ ー ム で あ る 」とい

う立 場 で あ る． 実 際 の 数学 で は ， そ こ で 使 わ れ て い る 記号 の 意 味 は何 で あ

る か に つ い て は特 に 意 を払 う こ と な く ， 当該 の 計算 規則 に 従 っ て 記 号 を処

理 して い る と い うの が 実 状 で あ る （例 え ば 「
’
2 ＋ 2”は い くつ か ？」とい う問

い が 出 され た と き
， 我 々 は 「数記号

”
2
”
の 意 味 」な ど考 え る こ と な く， 加法規

則 に 従 っ て 端 的 に 「4」と い う答 え を出すで あ ろ う）． そ うだ とす る な らば ，

数学 とは 与 え られ た 記号 を設 定 され た 規 則 に 従 っ て 処 理 す る 単 な る 記号操

作 に 過 ぎな い よ ケに 見 え よ う． それ ゆ え ， 形式主 義者に 従 え ば ， 「算 術 は恐

ら く空虚 と称 さ れ る 記号 に よ っ て 行わ れ る ゲ ー
ム 」に 他 な らず， 諸記 号 に は

「
一

定 の 結 合 規 則 （ゲ ー ム 規 則 ）に 応 じて そ れ ら の 振 る 舞 い に 関 して 与 え られ

た内 容 以 外 に い か な る 内容 も付与 」 され る こ とは な い （GGA 　ll　− M ，88節 ）．

だが ，
こ う した 形式主 義者の 主 張に 対 し， フ レ ー ゲ は 次 の よ う に 反論 す る ．

形式 的算術 に お い て は ， ゲ ー ム の 規 則 を基 礎づ け る 必 要 は な い ． 我 々

は た だ端 的 に そ れ ら の 規則 を立 て れ ば 良 い の で あ る ． 一
定 の 性 質 を 持

っ た 数 が 存在す る こ と を証 明 す る 必 要 もな い ． 端的 に 駒 を導入 し ， そ

れ らの 取 り扱 い の た め の 規 則 を与 え れ ば よ い ． こ れ ら の 規 則 は 駒の 性

2）　… （，SS．103 −106 ，150．
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質と見 な され うる の で あ る か ら ， 我 々 は 望 み 通 りの 属性 を備 えた もの

を 一 少 な くと も見 か けの 上 で は 一
任意 に 作 り出す こ とが 出来 る ． …

（中略）…確 か に ト
ー

マ エ はチ ェ ス の 任意 の 規則 に 次の よ うな結 果 を もた

らす算術 の 規 則 を対 比 させ て は い る． 一
つ ま り ， ま さ に 算術 の 規則 が

自然の 認識 に お い て 数に本 質的 な役 割 を果 た し うる よ うに す る の で あ

る ． だ が ， こ の よ うな対 比 は ， 規 則の 応 用 が 問題 と な っ て 始 め て
，

つ

ま り我 々 が 形 式 的 算術 とい う地 盤 を捨 て て 初 め て 露 わ に なる ．我 々 が

形 式 的算術 と い う限 界 を超 えて そ の 外 を見 や る の で な い 限 り ， 算術 規

則 も また チ ェ ス の 規 則 と 同様 に任 意な もの で あ る と思 わ れ る ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（GGA 　n一
皿。89節）

形 式主 義的立 場で は ， ゲー ム の 規 則 は 必 要 に 応 じて 立 て れ ば よ い と い う点

で 任 意 で あ り， 基 礎付 けの 必 要 は な く ， 応 用 は 度外視 され て し ま う． しか

し ， その 場合 に は ， 算術 を（個 数 の 数え上 げな ど に）応 用 し，厂自然 の 認識 」の

た め に役立 て る ， とい う算術 の 重要 な側 面 が 見 落 され ， 結 果 的 に ， 算術 と

チ ェ ス な どの 「単 なる 駒 を用 い た ゲ ー ム 」との 違 い が 分 か ら な くな っ て しま

うこ と に な ろ う． む しろ ， 応 用 こ そ が 算 術 を単 な る ゲ ー ム か ら区 別す る の

で あ り， 応用 を度 外 視 して しま う形 式主 義的 立 場 で は
， 算 術 の 応 用可 能性

は 説 明 で きない ． そ れ 故 ， 我 々 は 形 式 的 算術 の 立 場 を離 れ ， フ レー ゲ の 「内

容 的 算術 」へ と向か う必 要が あ る と論 じられ る の で あ る ．

　フ レ ー ゲ の 形 式 主 義者 に 対 す る 反 論 は ， 今 見 た よ うに 「算 術 の 応 用 可 能

性 」 とい う点 に 関 わ っ て お り， フ レ ー ゲ の 形 式 主 義 に 対 す る 反論 を明 確 に

す る に は さ ら に 多 くの 論 点 を付加 しな くて は な ら な い で あ ろ う． だが ， 本

稿 は フ レ
ーゲ と形 式 主 義 の 対立 を論 じ る こ と が 目的 で は な い の で ， 両 者の

論 争 に つ い て こ れ 以 上 論 じ る こ と は しな い
’t）
． こ こ で 注 目 した い の は ， こ

の 「算術 の 応用」が い か に して 可 能 に な る の か に つ い て の フ レ
ー

ゲ の 説明の

方向 とそ れ に 対 す る ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン の 側 の 反 応 に あ る ． で は ， 算術

の 応 用 は い か に して 可 能か ？ こ の 点に つ い て フ レ ー ゲ は 次 の よ うに 言 う．

　 3｝ フ レー
ゲ の 形式 主毅 者 に対 す る批 判の 詳細に 関 して は ，野 本 ［1999 】を参照 され た い ．

また，三 平 ［1999］で は ，フ レーゲ の 数学 の 哲学 に 伴 うプ ラ トニ ズ ム の 観点か ら，数学 の 応用可

能性 の 問 題 が論 じ ら れ て い る ．
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算 術 の 等式 を我 々 が 応用 で きる の は ど う して な の か ． そ れ らの 等式が

思 想 を表現 す る か ら に 他 な ら ない ．何 もの も表現 しな い 等式 を我 々 は

ど うし て 応 用 し うる で あ ろ うか ．
一

定 の 規 則 に 従 っ て 別 の 駒 の 集 ま り

へ と変換 され る よ うな駒 の 集 ま りに 過 ぎな い の で は な い か ． 今 や 応 用

可 能 性 の み が ， ゲ
ー

ム を越 え た 科学 と い う身分 へ と 算術 を引 き上 げ る

の で ある ．　　　　　　　　　　　　　　　　　 （GGA 　ll一皿，91節）

そ うす れ ば ［＝ 算術 家が 彼 の 式 の 各 々 に
一

つ の 意 義 を結 び付 け る な ら

ば ：筆者 注 】， そ の 意義 は 極 め て
一

般 的 な もの で あ る の で ， 算術 家 は ，幾

何 学的公 理 や 物理 学 的 お よび 天 文 学 的観 察 と仮 説 の 助 け を借 りる こ と

に よ っ て ， こ れ らの 諸科学 の 内 に 多様 な応 用 を見 出す こ とが 出 来 る ・．

　 　　　 　　　 　　　　 　　　 　　　 　　　 　　 （GGA 　H − nI，92節）

論点 を整理 す る な ら ば ， 算術 が 応 用 可 能 な の は ， まず 第一 に ， 算術 の 等式

が 思 想 を表現 して い る か らで あ り， 第二 に ， 算 術 の 式 に 結 び 付 け ら れ る 意

義が 一
般 的 で あ る た め ， こ れ を個 々 の 場 面 に 応 用 す る （多様 な 自然の 認識 の

ため に 式 を使 う）こ とが 可 能 に な る． こ う した 考 え方 に よ れ ば ， 厂2個 の み か

ん ＋ 2個 の み か ん ＝ 4個 の み か ん 」は 「2 ＋ 2 ＝ 4」と い う算 術 的 等式 の 応 用 で あ

り， 前者 は 「2 ＋ 2 ＝ 4」とい う
一

般 的 な 意 義 の 結 び付 け られ た 命題 の
一

つ め

具 体的 な例 化事例 で ある が 故 に 正 しい 計算で あ る とい う こ と に な る だ ろ う．

だが ， ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン は こ の 考え方に 対 して 次の よ うに 言 う．

　算 術 の 命題 は ， 具体 的 な場面 に 用 い られ る と こ ろ の
，

一
般 法 則 で は

ない ． 私が 「2個 の す もも ＋ 2個の す もも＝4個の す も も」「2脚 の 椅子 ＋ 2

脚の 椅子 ＝ 4脚の 椅子」と言 うと き， 私 は 「2 ＋ 2 ＝ 4」とい う命題 を種 々 の

場 面 に 使 用 した の で は な い ． 私 は 常 に 同
一

の 使 用 を 眼 前 に して い る の

で あ る ．　　　　　　　　　　　　　　　 （WWK ，　S．225・強調 原 文 ）

こ こ で ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン は 「数 詞 を用 い た 計 算」と 「す もも（ある い は 椅

子 ）を用 い た 計 算」との 間 に 差 異 （優劣 ）を認 め て い な い ． い ずれ の 場 合 に も，

我 々 は加 法 とい う特 定の 規則 に従 っ た応 用 を し て い る の で あ り ， そ の 点 で

我 タは何 をゲ ー ム の 駒 と して 使 うか に 関わ らず「同一 の 使用（応用）」を して い
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）

る だけ だ とい うの が彼 の 見 方で あ る． こ の よ うに 考 える な らば ， 「一 般的 な

規則 を表す命題」が 応用の 場面 で 用 い られ 「例 化事例 と して の 命題 」が 出 て く

る とい う考 え方 に は 問題 が あ る こ とに な ろ う． だ が ，
こ の よ うに 述 べ た か

ら と言 っ て ， ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン は 「一 般的規則」あ る い は 「一 般 的 な意

義の 結 び付 け られ た命題 」 に つ い て 考 える こ とが 無意味 だ と言 い た い の で

は な い ． そ うで は な く ， 彼 の 主 張 は ，
こ う した 「

一
般 的 な規 則 」を何 らか の

形 で 表記す る こ とは 出 来 な い とい う点 を浮 き彫 りす る こ とに あ る
4｝
．

　算術 の 応 用 の 最 も一 般 的 な形式 を 提示 す る こ とは可 能か 否か ， また

どの よ う に して 可 能 な の か ， と い う こ と が 常 に 問題 と な る ． そ して ，

こ こ で ま さ に 奇 妙 な こ と に は ， そ う した詮 索 は あ る 意 味 で 必 要 な い と

思 わ れ る ． そ して
， も し本 当 に 必 要で な い な らば

， そ れは 不 可 能 で も

あ る ．

　 つ ま り算術 の 応 用 の
一

般 形 式 は ， そ れ に つ い て は 何 も述べ られ な い

とい うこ とに よ っ て 描 出され るべ きで あ る ， と思 われ る ，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（PB．110／ PG 　II
，
15　S．　306）

で は ， 「何 事 も述 べ られ な い こ と に よ っ て 描 出 され る 」よ うな
一

般 的 形 式 と

は い か な る もの か ？ こ の 点 に 関 して 参考に な る の は ， 「算術 に お け る
一 般

性 は帰納 に よ っ て 描 出 され る ． 帰 納 は算 術 的 な
一

般 性 の 表 現 で あ る．」（PB
，

129）とい うウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン の 言葉 で あ ろ う． こ の 言 葉 に 限 らず ， 中

期 の 著作 の 中 で 彼 は数学的帰納法や 等式の 帰納 的（回 帰 的）定義 に つ い て 多 く

論 じて お り， さ らに こ の 帰納 法 と
一

般性 の 関連 に つ い て も多 くの 箇 所 で 触

れ て い る． 従 っ て
， 以 下 で は こ れ らの 箇所 に 依拠 しなが ら，算術 の

一 般的

規則あ る い は
一

般 形 式の 問 題 に つ い て 考 えて い くこ とに す る．

　 4》 算術 に 関する 「一般規則 」を命題 とい う形 で 表わ そ うとす る態度 に 対す る ウ ィ ト ゲ ン

シ ュ タ イ ン の 疑念 は ，後期 に お い て も変 わ っ て い な い よ うで あ る．次 の 引用 を参照 ．「そ の よ

うに計 算す る人 【；家 を建 て る建築 材料 の 長 さな どを酔 り，支払 うぺ き金額を計算する人1は ，

〈算術 の 命題〉を喋 ら な くて は な ら な い だ ろ うか ．もち ろ ん ，我 々 は子供 た ち に 九 九 の 掛 け算

を短 い 文 に して 教 え る 。だ が ，そ れ は本質的な こ と だ ろ うか ．彼 ら は何故た だ計算を学ぶ の で

は い けな い の だ ろ うか ．彼 らが そ の よ うに で き る の な ら ば ， 算術 を学 ん だ の で は な い か ．」

（RFM ，第 1郷 144節）
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3　 帰　納　法

　ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン は帰 納 法の 考 え方 に つ い て ， 証 明 を例 に 引 きなが

ら次 の よ うに 述べ て い る．

数 学 に は ， 二 種類 の 証 明が あ る．

1．或 る
一 定の 式 を証 明 す る 証明 ． こ の 場合 ， そ の 式 は ， そ の 証 明 自体

の 中で 最 後の 部分 と して 現 れ る ． ［例 ：： （a ＋b）
！

＝ （a ＋b ）（a ＋b）二 a（a ＋ b）＋

b（a ＋b）＝a2 ÷ab ＋ba＋b2＝a2 ＋2ab ＋b2】

2．帰 納 法 に よ る証 明 ． こ の 場 合 まず 注 目す べ きこ とは ， 証明 自体 の 中

に 証 明 さ れ る べ き命 題が 全 く現 れ て こ な い
， と い う こ と で あ る 。従 っ

て こ の 証 明は ， 全 く命題 を証 明 す る の で は な い ． 即 ち帰 納 法 は
， 或 る

命 題 に 達す る た め の 方 法で は ない ． む しろ ， そ れ は ， 或 る 無 限 な可 能

性 を我 々 に 見せ る の で あ る ． そ し て こ こ に の み ， 帰納法 に よ る証 明 の

本質が ある ．　　　　　　　　　　　　　　 ．　　　 （WWK ，
　S．135）

ウ ィ トゲ ン シ ュ タイ ン は 「証 明 自体 の 中 に 証明 され るべ き命題が 現 れ て こ な

い 」とい う点 と「無限 の 可 能性 を見せ る 」とい う二 点 を帰納 法の 特徴 と して あ

げて い るが ， 第
一

の 特徴か ら彼の 考え方 を探 っ て い くこ とに しよ う．

　帰 納 法で 念 頭 に お か れ て い るの は ， 「結合法則 ：a ＋ （b ＋ c）＝ （a ＋ b）＋ c 」と

い っ た 数 学の 公 理 で あ る ． ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン の 中期 の 著 作 に は ， 結 合

法則 に つ い て の 言及 が 散見 され る が ， 『哲 学文 法』 第二 部 「6．帰納法 に よ る

証 明 ， 循環 」で 彼 は 帰納 法 に つ い て 集 中 的 に論 じて い る ． そ こ で は ， 以 下 に

示 す ス コ ー レ ム に よ る 加法の 定義 と結合則 の 証 明 が 例 に 引 か れ て い る
5）
．

　　【定義 1 】　 a ＋ （b ＋ 1 ）＝ （a ＋ b ）＋ 1

こ れ に よ りa とb ＋ 1の 和 が a ＋ bの 後続 数に 等 しい と され る ． 従 っ て 加法が a

の 任 意 の 値 と或 る数 bに 対 し既 に 定 義 され て い る な ら ば，加法 は こ の 定義 に

よ り任 意の a とb ＋ 1に 対 して 定義 され ， そ して こ れ に よ り
一

般 的 に 定義 され

る ． こ れ は 回帰的定義の 典型例 で あ る ．

5）　 Cf．　PB，163
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　　【定理 1 】結 合法則 ： a ＋ （b ＋ c ）＝ （a ＋ b）＋ c

　定義 1 に よ り定理 は c ＝1に対 して 成立． 定理 が a
，
bの 任意の 値 と或 る c に

　対 して 妥当 と仮 定． こ の 場合 ，
a，bの 任 意 の 値 に つ い て

　（a ） a ＋ （b ＋ （c ＋ 1））＝ a ＋ （（b ＋ c）＋ 1） （定義 1よ りb ＋ （c ＋ 1）＝（b ＋ c）＋ 1）

　（b ） a ＋ （（b ＋ c）＋ 1）＝ （a ＋ （b ＋ c））＋ 1 （定義 1よ り ）

　（c ） （a ＋ （b ＋ c））＋ 1 ＝ （（a ＋ b）＋ c）＋ 1 （仮定 よ り）

　（d ） （（a ＋ b）＋ c）＋ 1 ＝ （a ＋ b）＋ （c ＋ 1） （定義 1よ り）

　（a ）， （b），（c ）， （d ）か ら

　　　 　a ＋ （b ＋ （c ＋ 1））＝ （a ＋ b）＋ （c ＋ 1）

　故に 任意の a ， bに 対 して
，
　 c ＋ 1に つ い て も結合則 が 成立 ．従 っ て 定理 は

一

　般 的に 妥当．

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （証 明終 わ り）

まず注意 した い の は ， 結合則 を表す命題 「a ＋ （b ＋ c）＝（a ＋ b）＋ c」が こ の 証明

の 終 わ りに 登場 して い な い と い う点 で あ る ． 言 い 換 え れ ば ， こ の 証 明 は

「a ＋ （b ＋ c）＝（a ＋ b）＋ c」とい う命 題 自身 の 証 明で は な い ． で は ， 結合則 「a ＋

（b ＋ c）　＝ （a ＋ b）＋ c」は こ の 証 明 の 中 で どの よ う な位置 づ け を持 っ て い る の

か ？先 の 引用 に 続け て ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン は ， 次 の よ うに 言 う．

　 帰納法 に よ る証 明 が我 々 に示 す こ と を ， 人 は 後 か ら一 つ の 命 題 と し

て 表明 し ， そ して その 際 「すべ て の 」 と い う語 を用 い るの で あ る ． し

か し ，
こ の 命 題 は ， そ の 証明 に 何か を付 け加 え て い る ． あ る い は 次 の

よ うに 言 っ た 方 が よ い ． 即 ち ， こ の 命題 は 記号 が 記号付 け られ る もの

に 対 して 持つ の と同 じ関係 を ， そ の 証 明 に 対 して 持 っ て い る ． こ の 命

題 は ， その 帰 納法 に 対す る名前 なの で あ る ． こ の 命題 は
， その 帰 納法

を代表 して い る の で あ っ て ， その 帰納 法 か ら出 て くる の で は な い ．

　 　　　 　　　 　　　　 　　　 　　　 　　　 　　　 　 （WWK ，
　S．135）

帰納 法に よ る証 明 に よ っ て 示 され た こ と に 対 して 後か ら与 え ら れ た 名前 で

あ る とい うの が ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン の 答えで あ る ． だが ，
こ こ で 「帰 納 法

に よ る証 明 が我 々 に示 す こ と」と は 具 体 的 に は どの よ うな こ とで あろ うか ．

別 に 帰納 法に つ い て 触 れ た箇 所 で ， ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン は ， 厂あ る の は

N 工工
一Eleotronlo 　Llbrary 　



The Society of Philosophy of Tokyo Metropolitan University

NII-Electronic Library Service

The 　Soolety 　of 　Phllosophy 　of 　Tokyo 　Metropolltan 　Unlverslty

8 哲 学 誌 44 号

［帰納 法 とい う］方 法 だ け で あ り， そ して 命題 と 呼ば れ るの は
， た だ こ の 方

法 に つ い て の 切 りつ め られ た 名前 なの で あ る」（WWK ，
　S．33 ）と述べ て い る

が ， こ の 発 言 と先 の 引 用 を重 ね て 考 え る な らば ， 帰納法 に よ っ て 示 され る

内 容 とはそ の 方法で あ る と考 え る こ と は 許 され るだ ろ う． さ らに ，
こ こ で

帰納 法 の 方 法 と呼 ば れ る もの は ， 先 の 結 合 則 の 証 明 で 言 え ば ， 「a ＋ （b ＋

1）＝ （a ＋ b ）＋ 1」 と い う定義か ら「a ＋ （b ＋ c）＝ （a ＋ b）＋ c 」の 成立 を仮定 し ，

回帰 的 に式 を変 形 して い くこ とに他 な ら な い ． そ して ， ウ ィ トゲ ン シ ュ タ

イ ンが こ の 回 帰 的 な方法 に 着 目す る こ とで 意 図 して い る の は ， 特 定の 代 数

的命題例 えば 「2 ＋ （3 ＋ 4）＝ （2＋ 3）＋ 4」に対 して も， 同様 に式 変形 と い う操 作 を

通 じて 証 明 を与 え る こ とが で き， こ の 代 数 的 命題 の 証 明 が 与 え られ る 限 り

で ， 帰 納法に よ り証 明 され た命題 が 定理 と して 認め られ る と い う点 に あ る ．

　私 は こ う言 い た い ． そ の よ うな実 例 の 産 出が 代数 の 命題 の 証 明 と呼

ば れ うる ， ま さ に こ の 意 味 に お い て の み ， 帰納法 に よ る 証 明 は
，

こ の

定 理 の 証 明 な の だ ． そ の 限 りに お い て の み ， 帰 納 法 に よる 証 明は 代 数

の 命題 を検査 す る ．　　　　　　　　　　　　　　　　 （PG ，
　p・396）

例 え ば ， 「5＋（4＋3）＝ （5 ＋ 4）＋ 3」 の 証 明は ，

　　5＋（4 ＋3）； 5＋（4＋ （2＋ 1））＝ 5＋ （（4 ＋2）＋ 1）＝ （5＋ （4 ＋ 2））＋ 1　＝ （5＋（4 ＋（1＋ 1）））＋ 1

　　 ＝ （5＋ （（4＋ 1）＋1））＋1 ＝ （（5＋（4＋ 1））＋ 1）＋ 1＝ （（（5＋ 4＞＋ 1）＋ 1）＋ 1 ＝ （（5＋4）＋（1＋ 1））＋ 1

　　 ＝ （（5＋ 4 ）＋ 2）＋ 1＝（5＋ 4）＋（2＋ 1）＝ （5＋ 4）＋3

とい っ た 形で 与 え られ ， 他 の 算術 の 等 式 （「2＋ （3＋ 4）＝ （2＋ 3）＋4」な ど）に 対 して

も同様 な 式変形 を与 え ， 等式 を証 明 す る こ と が 出来 る ． そ して ，
こ の 式変

形 に よ る 証 明 が 帰 納 法 に よ る証 明 と関係 す る の は ， こ の 証明 を通 じて 同時

に当 の 定理 （結 合則）の 成立 が 見 て 取 られ る の だ と ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン が

考 えて い る か らで あ る． こ の よ うに 考 え る な ら ば ， 当の 証 明 と は 別 に ， 定

理 の 成 立 を命題 の 形 で 描 こ うとい う試み は 意味 を な さな い で あ ろ う． 「我 々

が そ の 証 明 か ら見 て 取 る こ と を ， 命題 に お い て 描 出 す る こ とは 全 く不 可 能

で あ り ， そ れ と全 く同 じ理 由 で そ れ を否 定 す る こ と も不可 能で ある 」（PB ，

164）とい うウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン の 発 言の 背景 に は ，
こ の よ うな「証 明 が 当

該定理 の 成立 を示 す」とい う見方が ある と思 わ れ る ．
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4　 代入 の 形式 的 関係

　しか し ， 「5＋ （4＋ 3）＝ （5＋ 4）＋ 3」 な どの 命題 の 証 明 か ら，結 合 則 の 成立 が 示

され て い るの だ と して も ，
こ れ は あ くまで も特 定の 命題 と結 合 則 との 関係

に つ い て 述べ もの に 過 ぎ ない ． だ が ， こ れ 以 外 の 任意の 代 数的命題 に お い

て もこ うした 点 が 成 り立 つ
，

つ ま り代数 的命題 が
一

般 性 を持 つ と い う点 は

どの よ うに 考 えた らよ い で あ ろ うか ． こ の 点 に 関 して ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ

ン は 次の よ うに 述べ て い る．

　　　代 数 的 命題 の
一

般 性 は命 題 自身に あ る の で は な く， そ れ の 正 しい 適

　　用 の 可 能性 にあ る ． そ して こ れ に つ い て は 代 数 的 命 題 は 帰 納 を再 三 再

　　四 指示 せ ね ば な ら な い の で あ る ．即 ち， 代 数的 命題 は そ れの
一

般 性 を

　　語 らず ， 表明 しない ． 一 般性 は ， 帰 納 的 系 列 の 項 と して 表 さ れ る 代入

　　に 関す る形式的関係に お い て 示 され る の で あ る ．　　　　　 （PB ，168）

ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン は こ こ で も帰 納 法 に よ り問題 に 対 処 して い る． で は ，

こ こ で 言 わ れ る 「代 入 に 関 す る 形 式 的関係」と は どの よ うな もの な の で あ ろ

うか ． こ れ に つ い て 彼 は
， 「a ＋ （b ＋ 1 ）＝ （a ＋ b ）＋ 1 」 とい う 回帰 的 な

規 則 を例に 取 り説 明 して い る ．

た とえ ば ， 　　1 ＋ （1 ＋ 1）＝ （1 ＋ 1）＋ 1

　　1 ＋ （2 ＋ 1）＝ （1＋ 2）＋ 1

　　1 ＋ （3 ＋ 1）＝ （1 ＋ 3）＋ 1

…… … … … 等 々

が与 え られ た と き， そ の 回 帰 的 な関係 を表す な らば ，

　　　　　　　 a ＋ （1 ＋ 1）＝ （a ＋ 1）＋ 1

　　　　　 a ＋ （（1 ＋ 1）＋ 1）＝ （（a ＋ 1）＋ 1 ）＋ l

　　　 a ＋ （（（1 ＋ 1）＋ 1）＋1）＝ （（（a ＋ 1）＋ 1 ）＋ 1）＋ 1

　　　　　　　・…… ・… ・…等々

と い う規則で 表す こ とが で きる で あ ろ う． しか し 「等 々 」とい う表 現 は
，

こ

こ で 与 え られ た規 則 の 内実 を示 す もの と して は 不 分 明 で あ る ． そ こ で ， ウ

ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン は 「等 々 」と い う形 で 進 ん で い く系列 の 一般形 式 を表す

ため に ， 次 の よ うに 書 き換 えて い る．
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こ こ で 与 えられ た 規 則 を， 11， ζ， ζ＋ 11 の 形 式で 次の よ うに 書 く．

　　　　　　 a ＋ （1 ＋ 1）＝ （a ＋ 1）＋ 1

　　　　　　 ↓　　　 ↓

　　　　　　a ＋ （ξ＋ 1）一 （a ＋ ξ）＋ l

　　　　a ＋ （（ζ＋ 1）＋1）＝ （（a ＋ ζ）＋ 1）＋ 1

こ の 規則 の 適用 に 際 して ，
a は ll， ζ， ζ＋ ll に 沿 っ て 走 る ． （PG ，p．421）

こ の 11， ζ， ζ＋ 11 は 「1」か ら始 め ， 順 に ξに 対す る 代入 を継 続 的 に繰 り返 す

こ とに よ っ て 「2， 3，
… …」とい う無 限 な数系 列 を生 み 出 して い く形 成規則 を

表 して い る ． そ して
，

こ こ で 言わ れ て い る こ とは ， 「a ＋ （1 ＋ 1）＝（a ＋ 1）＋ 1」

の 命題 が ， こ の よ うな無 限 な操 作 の 適用 をお こ な っ て い くよ うな構 造 を持

っ て お り，
こ の 等 式の 両 辺 に 置か れ る 表現 が持 つ 構 造 的性 質 が ， そ れ 自身

で 算術 の 規則 を示 して い る と考え られ る ． い わ ば ，
こ の 等式 に お い て 示 さ

れ て い る算術 の 規 則 が 無 限 に 適用 可能で あ る こ とが ， 「a ＋ （1 ＋ 1）＝（a ＋ 1）＋

1」の 命 題 の
一

般 性 を示 す の で あ る．

　こ の よ うに 算術 に お け る 一般性 の 本 質は
，

‘ll， ζ， ζ＋ 11
’
とい う操作 の

無 限 な継続的適用 可 能性 に あ る とい え る ． そ して ， こ う した 「操 作 」 とい

う側 面 に ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン が 着 目す る の は ， 無限 を何 ら か の 外延 的 な

もの と考 え る こ と を拒 否 す る 点 に あ っ た
5）
． そ れ は 次 の 彼 の 言 葉 か ら もう

か が うこ とが で きる ．

　数学 に お け る
一

般 性 は方 向で あ り， 操作 の 系 列 に 沿 っ て 指 し示す矢

で あ る ． そ して ， 矢 は 無 限 を指 し示 す と言 うこ とが確 か に 出来 る ． し

か しこ の こ とは ，

一
つ の もの が 矢 に よ っ て 指示 さ れ る よ うに 指示 され

　 6） 算術命題 の
一

般 性 の 問題を 「操作」と 「反外延主義」とい う観点か ら考 察す る 立場 は ，

r論考』の 時期か ら既 に 始 ま っ て い る．例 えば ， ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン は 「数 とは 操作の 冪乗

で あ る」（TLP ，6．021）と述べ て い る が ，簡潔に 言 えば ，こ れは基 数 を操 作 の 回 数 と して 定義す

る こ とで あ り，こ の 定義だ と，無限 に つ い て は操 作 を可能 な限 り続け て い くこ とが 可 能だ と い

う以上 の こ とは言 えな い ．そ して ，こ うし た 形で 数を定義す る 限 り，実 無 限 を認 め る集合論，

それ を元にす る論理主義の 立場 とは相容 れ な い ．そ れ ゆ え 「論考」で は 「ク ラ ス 理論 は 数学 に

お い て は全 く余計」（TLP ，6．031）だとされ る の で あ る．前期 ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン の 数学 の 哲

学を，こ の よ うな 「反外延 主義 的有限主義者」とい う立場か ら解釈 した もの と して は，Marion
【1998】が挙げ られ る．また，大野 ｛2001 】も参照 された い ．
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る 何物か と し て 無 限 が存在 す る ， とい う こ とで あ ろ うか ． こ う考 え る

とすれ ば ， 当然終わ りの ない 無意 義な こ とに 行 き着 くに 違 い な い ．

　　　 　　　 　　　 　　　 　　　　 　　　 　　　 　　　 　 （PB ，
142）

　無限 の 可 能 性 を説 明す る ため に は ， こ の 無 限 な可 能性 を ま さ に 我 々

に 想 定 させ る 所 の ，
い や む し ろ そ こ か ら我 々 が 無限 な可 能性 を読み 取

る とこ ろ の
， 記号 の 諸相 を指示す る こ とで 十分で な くて は な らな い ．

即 ち ， 記号 に お け る現 実 的 な もの で 十分 で な くて は な ら ず ， 再 び， 記

号 を記述 す る こ と よ っ て しか 示 さ れ な い よ うな記号 の 諸 可 能性 を考慮

に 入 れ て は な ら な い ． それ 故 ，

’11， ζ， ζ＋ ll
’

とい う記 号
一 形成規

則の 表現
一 に すべ て が 既に 含 まれ て い なけ れ ば な らない ． 無 限 な可 能

性 と共 に神 秘 的 な要 素 を文法 に 再 び導 入 して は な ら な い ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （PB ，
　app ．　p．314）

無 限 を可能性 と して 捉 える こ の よ うな見方は ，

一
般 性 の 証 明 で あ る帰 納 法

が ， 「すべ て の 」数 に つ い て 当て 嵌 ま る よ う な性 質 を持つ 証明で あ る と見 な

され る の を拒 否す る ． 或 る性 質が 「すべ て の 」 自然数 に つ い て 当て 嵌 まる

とい う証 明 は ， そ れ が 無限 な外延 に つ い て の 言明 で あ るか の よ うに 語 っ て

し ま うか らで あ り ， 彼 か らす れ ば 適切 な語 り方で な い か らで あ る ． こ の よ

うな「反外延主 義」の 見方 か らす れ ば ，
フ レ ー ゲ が 数学 に お い て 導入 す る 「量

化 」の 考 え 方 に は 問 題 が あ る こ とに な る ． 例 え ば ， 先 の 「a ＋ （b ＋ 1）＝

（a ＋ b）＋ 1」 とい う命題 に 対 して ， フ レ ー ゲ な ら ば， こ れ が す べ て の 自然

数 につ い て 成 り立 つ とい う性質か ら， 「∀ ξ（a ＋ （ζ ＋ 1）＝（a ＋ ζ）＋ 1）」と
’

い う形 で 量 化 を行 い
，

こ の 命 題 の
一

般 性 を 示 そ うとす る か も しれ な い ． し

か し， 算術 の 等式 の 両 辺 に 置 か れ る 表 現 が そ れ 自身で 算 術 の 規 則 を示 し ，

こ の 規則 の 無 限な適用 可 能 性 が 当 の 命題 の
一

般 性 を示 す と い う先 の 論 点に

立 ち返 る な らば ， 自然 数全体 へ の 言及 や 量 化 も算 術 の 中 で わ ざわ ざ行 う必

要 は な い とい うこ とに な る だ ろ う．

帰 納的 証 明 は ， 言わ ば一 般性 の 証明 な の で あ っ て ， すべ て の 数 に つ い

て の 或 る性 質 の 証 明 で は な い の で あ る ． （PB ．　168）

我 々 の 記 述 の 要点 は ， 「すべ て の 数」と い う概 念が ， もっ ぱ ら「11， ζ，
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ζ＋11 」とい っ た 種類 の 構造 に よ っ て 与 え られ た ， とい うこ と なの で あ

る ． そ の
一 般性 は 記号体系の 有す る こ の 構造 に よ っ て 提 示 され た の で

あ り，（x）．fxに よ っ て は書 き表す こ とが 出来な い の で あ る．　　 （ 
， p．432）

さて ，

一
般性の 本質は ，

‘
11， ζ， ξ＋ ll ’

とい う操作の 無限 な継続 的 適 用 に あ

る とい うこ れ まで 見て き た ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン の 考 え方 は ， 当初 の 問 い

で あ っ た 「算 術 の 応 用 」とい う側 面 に 対 して ど の よ うな論 点 を付 け加 える だ

ろ うか ． 自然数列 の 生成 と い う場 面 に即 して 言 うな ら ば ， そ れ は ， こ の 操

作 の 無 限 な適用 に よ っ て 生 み 出 させ る 列が あ っ た 場 合 ， そ の
一

般 性 を示 そ

うとす る 外 的 な記 号 は （量化 子 で あ れ 何 で あ れ ）一 般 性 を示 す に は 役 立 た ず ，

そ の 列 そ れ 自体か ら 自 ら の 形成規 則 が 見て 取 られ ね ば な ら な い と い う論 点

で あ ろ う
7）
． 例 え ば ，

　 　 　 　 1　 2　3　4　5

　 　 　 　 1　4　9　1625

とい う列 が書 か れ た と き ， 我 々 は ，

　　 　　 x あ る い は （）

　　　　 x2 　　　　 （）
2

に よ っ て こ の 数 列 の 規 則 を示 そ うとす る か もしれ な い （こ の 規則 は 厂上 段 に

自然数 の 列 を構 成 し ， そ して そ の 下 に 常 に 二 乗 の 数 を書 く」 とい うもの で

あ る が ，
こ の よ うな意味付 け を文 字 に 対 して 行 うこ と で ， 規 則 の

一
般 性 を

示せ る と考 える か もしれ ない ）． しか し ， ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン の こ れ まで

の 議論 が 示 す よ うに，
一

般 性 を示 そ うとす る た め に 用 い ら れ る 外 的 な記号

は 当の 規則 の
一 般性 を示す に は 役 に 立 た な い ． とい うの も ， 「文 字は 一

般性

で は ま っ た くな い 」の で あ り， 私は こ の 文字 に よ っ て 「再 び ， た だ 文字 の あ

る
一

定 の 配置 を構 成 した だ け」に過 ぎな い か ら． した が っ て
， 「規 則 に 本 質

的 な もの ， 即 ち一 般性 は 表現 不可 能 な の で あ る ． 一
般 性 は ， 応 用 に お い て

示 され る． こ の
一 般性 を私 は記 号の 位置 に 見て 取 らね ば な らな い 」（WWK

，

S．154）と され るの で あ る ． こ の よ うに
， 算術 の 規 則の

一
般性 を何 らか の 形

で 描 出 し よ うとす る試 み （フ レ
ー

ゲ も含め て ）に は 意義が ない こ と を示 し ， 同

7 》　 α ，WWI （，　SS．153　−154
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時 に ， 「応 用 に お い て 示 さ れ る規 則 の
一 般性」とい う側面 を 浮か び上 が らせ

る と い う点 に ， 彼 の 中期数学論 の 特徴 が あ る ． そ して
，

こ こ で 中心 的な役

割 を したの が 「数学的帰納 法」に つ い て の 考察 だ っ た の で あ る ．

5　 終 わ りに ／前途 瞥見

　だ が ，
こ れ まで 見 た よ うに ， 帰納法が 中期 の 考察で 中心 的 な役 割 を持 っ

た に もか か わ らず ， 後 期 の ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン の 著 作 に は ， 帰納法 に 関

す る記 述 が ほ とん ど見 られ な い ． そ れ は なぜ だ ろ うか ． 今 そ の 疑問 に 対 し

て 十全 な説 明を与 え る用意 は な い が ， 『哲学的 文法』の 中 の 彼の 次の 言葉が ，

解 明の ヒ ン トと な る よ うに 思 わ れ る ．

　我 々 が la， ζ，ζ＋ 11 とい う種類 の 規則 に 従うこ とが 出来 る こ とは 明

らか ． 私 はそ の 際 ， あ らか じめ その 級数 を書 き付 ける こ とが 出 来な い

で も， 実 際 に そ の 形 成規 則 に 従 うこ と に よ っ て そ れ が 出 来 る ， と考 え

て い る ． … （中略）…

　だ が こ う尋 ね る こ と も出来 よ う． 「
一

般 的 規 則 を次の 数に適用 して い

る 人 は ，
こ の 規 則 に の み 従 っ て い る と い う事 実 は い か に 生 ず る の か ？

そ して ，
こ の 個 別 の 場 合 が か の

一 般 的規則 の 中で 名指 さ れ なか っ た に

もか か わ らず ，

一
般 的 規 則 を こ の 場 合 に も適用 す る こ と を許す よ うな

別 の 規則 は必要 なか っ た とい う事実 は ？」

　 そ こ で 我 々 が 当惑 して し ま うの は ， 個 々 の 数 と
一

般 命 題 の あ い だ の

裂 け 目に 我 々 が 橋 を架 け る こ とが 出来 ない
， とい うこ とな の だ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（PG
，
　pp．282−283）

こ れ は 後 の 「規 則 の パ ラ ド ッ ク ス 」に 通 じ る 問 い と見 なす こ とが で きる で あ

ろ う． だが ， こ の よ うな 問 い を彼 は 中期 で は 真 剣 に 問 うべ き問題 とは考 え

なか っ た よ うで あ る ． 問 題 の 存在 に は気付 い て い た が ， その 深刻 さを十分

受 け取 っ て は い な か っ た とい え る だ ろ う． 後 期 へ の 歩 み は こ の 問題 を問 い

直 す こ と か ら始 ま っ て い る と思 わ れ る ． そ して ， 講義 録 の
， 帰納 法 に つ い

て 論 じた 数少 な い 箇所 の 中 で
8 ）

， 「行動 に お け る
一

致」と関連 づ けて い る こ
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とか ら うか が える よ うに ， ウ ィ トゲ ン シ ュ タ イ ン は ， 数学的営 み を支 え る

経験 的 な条件 は何 なの か とい う問題 に 関心 を移 して い っ た よ うで あ る ． し

か し ， こ の 移動 の 内実 を正確 に論 じる に は ， 『青色本』 『茶色 本 』 な
’
どの 著

作 と比較 しなが ら論 じる こ と が必 要 で あ ろ う． こ の 点 に つ い て は 別 に 機会

を改 め て 論 じる こ とに した い ．
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