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Noboru 　AOK エ，　Tadao 　KIMuRA ，　Yoshiro．　SHINollARA　and 　Mizue 　IsHIKAwA

（1） 序論

　Dimilin  は 一般名 をジ フ ル ベ ン ズ ロ ン
， 化 学

名 を 1 −
（4 −

chlorophenyl ） − 3 − （2 ， 6
− difluorubenzoyl）urea と い う尿素化 合物 で ，

除草剤 diclobenilの 研究 か ら TH 　60− 40と い う

化 合 物 と し て 発 見 さ れ た 1 ・G ・R （lnsect

Growth　Regulator）剤で あ る。

　昆 虫 の 幼 虫が経口 的に Dimili諮 を摂取す る

と，真皮細胞 か ら の 新 し い表皮を形成す る キチ ン

質の 前駆物質 である UDP 一
アセ チ ル グリ コ

ー
ス

ア ミ ン の キチ ン へ の 取 り込み を阻害 し，
エ ン ドク

チ ク ル の 形成 が阻害 され硬化せ ず，そ の た め 虫体

の 節間で表皮が破 れ 体液が 浸出 して 死ぬ ｛’）
。 昆 虫

は 表 皮以 外 に 中腸 囲 腔 膜 も キ チ ン か ら な り ，

Dimili評 摂取 に よ り囲腔膜形成も阻害 され る 。

し か し こ の こ とが直接致死作用と な っ て い る か は

不明で あるcu）
。 ま た 終令幼虫時 に Dimilinaを摂

取 した場合は
， 不完全 な蛹あ る い は外観は完全 な

蛹 と な っ て い て も ，
こ れ ら の 蛹か ら は正常な成虫

が脱 出で き な い こ とも知 られ て お り ， DimilinG

に は脱皮阻害作用 が あ り， 孵化 直後 の 幼虫 か ら終

令期ま で
， 幼虫全令期 に 有効 で あ る 。Dimilin”

の殺虫特性は多 くの 鱗翅 目，双翅目，鞘翅目昆虫

に 認 め られ て お り
，表皮形成阻害だけで な く殺卵 ，

不妊作用（2）（3）も知 ら れ て い る 。特 に ハ エ やく‘）
，

ユ ス

リカ ・ブユ 等の 水域発 生昆虫防除に対 して 有効 な

化合物 で ある（5〕。

　著者 らは 3種の ゴキブ リ幼虫 に
， 種 々 の 濃度の

DimilinG を混入 した餌を摂食 させ，脱皮 に及 ぼ

す影響 を観察 した 。

（2＞ 材料お よび方法

　供試虫 ：ワ モ ン ゴ キプ リ （PeriPlaneta　amen
’
ca−

　　　　　 na 　Linn6 ）

　　　　　ク ロ ゴ キ ブ リ （PeriPlaneta　fuligr
’
nosa

　　　　　 Serville）

　　　　　チ ャ バ ネゴ キブ リ （Blattella　germani−

　　　　　 ca 　Linn6 ）

　プラ ス チ ッ ク製容器に ，ワ モ ン ゴ キブ リ， ク ロ

ゴ キ ブリの幼虫を そ れ ぞ れ 10頭ずつ
， チ ャ バ ネゴ

キブ リの 幼虫 を20頭ず つ 投入 し，
ベ ニ ヤ板製の

シ ェ ル タ ーと脱脂綿 に 水 を含ま せ た も の を与 え

た。餌と して は，市販の 固型配合餌料 を粉末 に し

た もの に ，DimilinO　 25％ WP を加えた も の を強

制摂食さ せ た 。

　DirnilinG’25％ WP の 含有濃度は 1 ， 5 ，10％

（有効成 分原 体 と し て
，

そ れ ぞ れ 0．25
，

1．25，

2．5％）の 3 濃度 とした。室温 で 飼育し，Dimilin
3／

の 摂食 に よ る脱皮 へ の 形態的影響 を観察 した 。

　供試 し た 3 種の ゴ キブ リ は幣社研究室 に て累代

飼育 し て い る もの で あ る 。

1）ア ペ ッ ク ス 関西  技術研 究室

2）神 戸 大 学　医学部　医動物

〔3） 結果 と考察

　Dimili評 の 強制摂食に よる脱皮 へ の 影響は，

3種 の ゴ キブ リと も観察 され た 。 脱皮阻害の 形態

的影響 は 3種の ゴ キ ブリと も同様 で あり ， 脱皮阻

害 の パ ターン は次 の よう に 1型 ， 皿型 ， 皿1型の 3

グル ープに分類 で き た。

1型 ：胸部背面中央部が縦に 裂け たまま，脱皮せ

　　　ず死ん で しま うか ， あ る い は，裂 け目か ら

　　　次令幼虫の 乳白色の 背面が 出現 し た ま ま脱

　　　皮せ ずに死ん で しま う。（図 1 ）
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図 1　 1型脱皮阻害例 （ク ロ ゴ キ ブ リ）

　　 ← 次令表皮が あ らわ れ て い る

　　　 （青木原 図 ）

図 2　 且型 脱皮阻害例 （ク ロ ゴ キブ リ）

　　 ←次令腹部が脱皮 して い る

　　　 （青木原図）

H型 ：胸部背面が裂 け ， 胸部 ・腹部 は脱出 し て い

　　　る が
， 頭部 ・触角 ・脚部ある い は そ の一

部

　　　が脱出で きな い で ，脱皮殻に つ な が っ た ま

　　　 ま死 ん で し ま う。（図 2 ）

皿型 ：脱皮に は成功 し た が ，弱々 しくて 数日か ら

　　　数週 間後に は死 ん で しまう。（終令幼虫が

　　　脱皮成功 して成虫に な っ た個体 に，腹部背

　　　面 ・前後翅 が 褐 色化 しな い も の も現 わ れ

　　　た 。 ）

　 3種の 脱皮阻害パ タ
ー

ン にお い て ， 1型 ， ［型，

田型 の 順 に脱皮 阻害効果 は小 さ く な っ て い く の

で ，工型の 出現率が高 く皿型の 出現率が低 い ほ う

が脱皮阻害効果 は大き く
， 反対に 1型 の 出現率が

低 くて 皿型の 出現率の 高い ほ うが脱皮阻害効果は
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図 3　DimiLine各濃度 に お け る 3 種ゴ キ ブ リ の 脱皮

　　 阻 害パ ター
ン の 出現率

小 さ い と い う こ と に な る 。 し た が っ て Dimiline

投与濃度が高 く な る に つ れ て脱皮阻害効果は大 き

くな り， 1型 の 出現率が増加し
， 丗型の 出現率が

減少す る も の と思 わ れ る 。

　 3 種 の ゴ キブ リ の Di皿 iline各濃度 に おけ る そ

れ ぞ れ を図 3 に ま とめた。

　 ワ モ ン ゴ キブリ

　Dimilin  1 ％濃度で 1型の 出現率は 10％ で あ

るが ， 5 ％濃度の そ れ は 60％ と著 しく増加す る。

逆 に 皿型の 出現率は 60％ か ら 0 ％へ と激減 して い

る 。且型 は各濃度に お い て 30〜40％の 出現率 で あ

ま り増減 はみ られ な い 。 Dimilin  濃度が 高 くな

る に つ れ て
， 脱皮阻害効果 も大 き くな っ て い く 。

　 ク ロ ゴキブリ

　 1 ％濃度で 1型 の 出現率 は 10％ ，
5 ％濃 度で

40％，10％濃度 で 70％と著 し く増加 し ， ll型 は

20％，
20％，

0 ％と変化 し，研型 は70％，40％，

30％ へ と減少 して い る 。 Dimilin  濃度が 高 くな

るにつ れ て 脱皮阻害効果 も大き く な っ て い く。

　チ ャ バ ネゴ キブ リ

　 1 ％濃度で 1 型 の 出現率は 70％
，

5 ％濃 度 で
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40％ ，
10％濃度で 80％ で あ り

， 1型は 15％ ， 55％，

15％ ， 皿型は 15％，
5 ％ ， 5 ％ と変化 して い る 。

5 ％濃度で E型の 出現率が 55％ と高 い の ば
， 供試

したチ ャ バ ネゴ キブリに終令虫が多く ， す ぐに成

虫 に 羽化 して し ま い ll型の ま ま死 ん で しま う個体

が 多か っ た た め と推察 される。 こ の こ とを考慮 に

い れ る と ， 1型は 70〜80％，H型は 15％前後 ， 皿

型 は 5 〜15％ に な る も の と思 わ れ る。Dimili諮

濃度が高 くなる に つ れ て脱皮阻害効果はわずか に

大 き く な る が
， 濃度差 に よる効力差は あまりな い

よう に 思 われ る 。

　 Dimilinn　 1 ％濃度で も 3 種 の ゴ キブ リに対 し

て 脱 皮阻害効果が十分認め ら れ た 。 ワモ ン ゴ キ ブ

リ ， ク ロ ゴ キブ リは Dimilin’o 濃度が濃 くな る に

つ れ て 脱皮阻害効果 は大 きくな っ て い くが，チャ

バ ネゴ キブ リで は Dimili漕 濃度が濃 く な る に つ

れ て脱皮阻害効果 はわ ずか に大 き くな る程度で

あ っ た 。

　 こ れ らの 結果 より， DimilinOは，有機燐剤等

の薬液散布の不可能な場所に お け る ゴキブ リ防除

用 の 食毒剤と し て 脱皮阻害に よ る殺虫効果 は期待

で き る もの と推察 さ れ
， 毒性 も低 い こ とか ら（6）（マ

ウ ス ・
ラ ッ ト経口 毒性 ， LD 　50，　 IO，　OOO　mg ／kg）

安全 に 使用 で き る 。

　 1型 ， E型 ， 丗型の脱皮阻害パ タ ー
ン の 出現率

は
，

ゴ キ ブ リ の種類は も と よ り
，

ゴ キブ リの 幼虫

令 ， 餌 の 摂取量 （Dimilin”
’

の 摂取量 ），次令脱

皮まで の 時間等様 々 な要因に左右 さ れ る もの と思

わ れ る 。
こ の こ と を含め て

， 1 ， n ， 丗型 の 新表

皮に どの ような違 い が ある の か，なぜ脱皮で きな

い の か ， な どの 疑問に つ い て は今後検討す る 必要

が あ る 。

（4〕 要約

　Dimilin  の 強制摂食 に よ る ゴ キブ リの 脱皮阻

害効果を検討 し た 。

　 3種の ゴ キブ リで，脱皮阻害効果が認め られ
，

脱皮阻害効果は 3 種の パ タ
ー

ン が観察された 。

　 1型 ：胸部背面中央部で縦 に裂け た まま
， 脱皮

　　　　せ ずに 死ん で し ま うか ，ある い は裂 け目

　　　　か ら次令幼虫の 乳白色 の 背面が出現 した

　　　　まま脱皮せ ずに死 ん で しま う。

　 H 型 ：胸部背面が裂 け，胸部 ・腹部 は脱出 し て

　　　　い る が
， 頭部 ・触角 ・脚部 あ る い は そ の

　　　　
一部 が 脱出で き な い で ，脱 皮殻 に つ な

　　　　が っ た ま ま死ん で し ま う 。

　皿型 1脱皮 に は成功 したが ， 弱 々 しく数 日 か ら

　　　　数週 間後に は死 ん で しまう 。

　 3種 の脱皮阻害 パ タ
ー

ン の 出現率は ，
ゴ キ ブリ

の 種 類 ，
Dimilin  濃度に よ り異 な る が

，
　 Dimi −

1inn
・
濃度が濃 くな る に つ れ て脱皮阻害効果 も大

きくな る。
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