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は じ め に

　有機農業の は し り ともな っ た有吉佐和子 の 小説
「複合汚染」 は

， そ の 冒頭 に ，台所 の 米に そ れ ま

で 当 た り前 に 見 ら れ た コ ク ゾ ウ ム シが 湧 か な く

な っ て き た こ と を栽培中に用い る複数の 農薬 に よ

る 相乗効果 に 帰趨 す る と述 べ
， イ ン パ ク トの あ る

ス トーリーを展開 した。そ の 反響は 「虫わ か ぬ 米

の 恐 さを知 らす べ し時代 を担 う子 の母我ら」 とそ

の 当時の投稿歌壇 に も現れ ，大 き く社会問題化 し

た。しか しそ の 解釈は誤解 で コ ク ゾ ウム シ の 姿が

台所 で見 られ な くな っ た の は，当時全国の米倉庫

で くん蒸剤 に よ る 害虫防除が 徹底 的 に 行 われ た た

め で あ る 。く ん蒸剤 の 使用は当時
一

般の 人の知 る

と こ ろ で はな か っ た の で有吉 さん の 危惧 に多 くの

人 は 同 調し た 。 しか し
， 小説が 出版 さ れ て か ら約

10年後 の 1984年 に 臭化メ チ ル に よ る臭素米問題 が

食卓 に暗 い 影を投 げかけた。そ して，1991年，わ

が 国 の 貯蔵米 に は く ん蒸剤の 使用 が 禁 じられ た 。

一
方，わ が国が高度経済成長 の 波に乗る に伴 い 米

以外 の 食材 の 多 くを海外 に 依存す る こ と とな っ

た 。 そ し て
， 海外 で 貯穀害虫防除 に 用 い る接触殺

虫剤が 1990年代始め ポ ス トハ ーベ ス ト農薬問題 と

し て 浮上す る こ と とな っ た。一
方 ， 貯穀害虫は一

次農産物 だ け で な く乾燥食品全 般 を加害す る の

で，食品産業 で も問題とな っ てお り，特 に本年 7

月 に施行 され る製造物責任 法 （PL 法） で は 害虫

類の 食品へ の 汚染に 関 して 製造者 の 責任 は益々重
’

食品総合研究所 流 通保全部貯蔵害虫研 究 室

くな る 。飽 食 の 時代に あ る 現在 ， 消費者は一片 の

虫の破片す ら問題とす る情況 とな っ て い る 。

　本年 か ら は ， 聖域 ともい わ れ た米 もそ の 一・部が

恒常的に輸入 さ れ る こ と と な る
。 ま た ， 日本 の 米

行政 の 根幹で あ っ た食糧管理法は，本年11月よ り ，

主要食糧の需給及び価格の 安定に関する法律 （新

食糧法）と して 施行 さ れ る 。 新法で は米の市場化

と併せ備蓄の 国策化が謳わ れ て い る。米の 長期貯

蔵 で は当然 なが ら貯穀害虫対策が ク ロ
ーズ ア ッ プ

さ れ る こ と と な る。貯穀害虫問題 は 古 い テ ーマ で

あるが，まだ，完全に は解決 さ れ て お らず ， む し

ろ ，今後の 社会 ・経済的 な動 きに伴い新 た に 拡大

の 傾向 に あ る と考え ら れ る 。 そ こ で
，

こ こ で は
，

貯穀害虫に つ い て 種々 の 角度か ら考察す ると共 に

防除 の 現 在 と21 世紀 へ 向 け て の あ り方 を紹介す

る 。

　　　　　 1　貯穀害虫の もつ 諸問題

1．　貯穀害虫の特徴

　昆虫 は全生物の 2／3に 当たる200万種 を数え （ち

な み に
， ほ乳類 5千種 ， 鳥類9千種，魚類 2万種 ），

そ れ ぞ れ が様 々 な 環境 に適応 し ，
バ ラ エ テ ィ に富

ん だ食物を摂取 し多様な ス タイ ル で 生 活 し て い

る 。昆 虫の 中で ，貯穀害虫と グル
ープ分 けされ る

昆虫は概ね 図 1 に 示 したような特徴で括 る こ とが

で き る 。

1） 低水分食料 を加害す る昆虫 ：貯穀害虫は
， 極

め て 乾燥 し て い る 食物 （水分含量 15％以 下）を摂
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図 1　 貯穀害虫の 諸特徴

取 し ， 生育と繁殖 が で き る 昆 虫種 で あ る （図 2 ）。

言 い 替えれ ば他の 昆虫が貯穀害虫か ら区分 さ れ る

リ ミ ッ テ ィ ン グ フ ァ ク タ
ー

となる の は，食物中の

水分含量で ある 。

一般 の 昆虫は
， 生命活動 に心要

な水分 を ， 花蜜 ， 果汁 ， 樹液 ， 緑葉 ， 血液など の

水分の 豊富な餌を取 る こ とで 補 っ て い る 。 砂漠に

すむ昆虫 で す ら最近 テ レ ビ コ マ ーシ ャ ル で 有名 に

な っ た ナ ミ ブ砂漠の サカ ダチゴ ミム シダマ シ の例

の よ う に環境か ら巧 み に水分を獲得 して い る 。 ま

た ， 食品工場 の 厄介者 ，
ゴ キ ブリ ，

ハ エ も乾燥物

の み で は 生育 で き な い の で
， 貯穀害虫に は 属 さ な

い 。低 水分 食料を取 る 貯穀害 虫 で あ るが ， 彼 ら自

身 の 体水分 は，高水分を摂取 し た 昆虫と大差 は な

く
， 甲虫あ る い は蛾類そ れ ぞ れ の 範囲 内の 水分 を

保持 して い る 。 そ の 理 由は，特殊な水分補給系が

機能 して い るため で ある。詳細に は解明 され て い

な い が，最 も有力な 水分補給系は ，食物の酸化過

程 で 生ずる 代謝水の 利用 で，例 え ば lg の 炭水化
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図 2　低水分食料を加害 す る貯穀害虫 （文Wtl）を修正）
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物 の 燃焼 で 0．5g， 脂肪 lg か ら 1g の 水が 生体内

で 生成 さ れ る の で
，

こ れ を効率的 に 利用 し て い る

と考 え ら れ て い る 。ま た ，チ ャ イロ コ メ ノ ゴ ミム

シダマ シ とタバ コ シ バ ン ム シ の幼虫で は，大気中

の水分を能動的に体 内に取 り込む機構の あ る こ と

が実験で 明 ら か に さ れ て い る 2・3｝
。 チ ャ イ ロ コ メ ノ

ゴ ミ ム シダマ シ で は，レ プトフ ァ グ マ タ と呼ば れ

る細胞組織 の 働 き で （高濃度 kCl の 吸水作用 と

考え ら れ て い る ）大気水分 を肛 門か ら取 り込む こ

とが で きる
21e

高水分食料は純栄養素 の 濃度 が希

釈 され て い るの で ，多くの 昆虫で は，カ イコ に見

られ るよ う に絶えず摂食活動を継続 し大量 の 食物

を取 る必要が ある 。こ れ に 対 し ， 低水分食料を摂

取 す る昆虫 は ， 摂食活動に 要す る エ ネル ギーは軽

減化 さ れ て い る は ず で
， そ の 面 か ら も ， 貯穀害虫

は栄養必須物 を効率的に獲得で き る高度 に発達 し

た体制 を持つ 昆虫と も い え る。

2）　貯穀害虫の 食物の 消化 ：貯穀害虫の 中 に は
，

高澱粉質の 穀物 を主食 と す る コ ク ゾ ウ類や高蛋 白

質の 動物質を食す る カ ツ オブシ ム シ類まで 食性 に

広が りがあ る 。 こ れ らの 消化 酵素を調 べ る と，消

化酵素活性 と食性の 間に は整合性の ある関係が見

られ ， 高炭水化物 を要求す る コ ク ゾウ類は澱粉消

化酵素 ， ア ミラ
ー

ゼ の 活性が高 く ， 高蛋白食を好

む カ ツオ ブシム シ類は，プロ テ ア ー
ゼ活性が高い

（図 3 ）。 ま た
， 両方を食す る コ ク ヌ ス トモ ドキ

は そ の 中間に位置 して お り，糠層 を好み ，乾燥食

品で 大き な 問題をもた らす ノ シ メ マ ダ ラ メ イガ は

生澱粉消化力は弱 い
。 また ，

ス ジマ ダラ メ イガ で

は，消化酵素活性 を変え る こ とが知 ら れ て お り
6｝

，

食環境 に 応 じ特定の範囲内で適応で きる こ と を示

唆し て い る 。
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図 3　貯穀害虫の 消化酵素活 性 （文献
4・5〕よ り作成）
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表 1　 各種貯穀害虫の 最適条件下で の 生 育 と増殖 （文献
7）を修正）

和 名 発育期間〔日） 成虫寿命 生涯産卵数 幼虫期死亡率 内的自然増加率　　　増殖数 ※

〔卵→ 成虫）　　 （日 ）　　　 1 ♀　　　　（％ ）　　　　 （r ！　　 1 ヵ 月 後　3 ヵ 月 後
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※ ？ 1 頭か ら の 増殖 （N ＝N ・ e ・t よ り求 め る ｝

3） 繁殖が 旺盛で ヒ ッ チ ハ イク す る害虫 ：食物を

乾燥化 す る こ と は
， 微生物 の 繁殖 を抑え腐敗を防

げる こ と か ら，人類 は塩蔵 と共に食物保存法と し

て伝統的 に 活用 して き た 。乾燥物で あ る 穀物は
，

雨天を避 け屋内に納 め る こ とで 長 期の 貯蔵が可 能

とな る。屋内に 貯蔵 され る乾燥食物を生活場所 と

す る貯穀害虫は ，餌 の 枯渇や厳 し い 気象条件 に 曝

さ れ る 野外の 昆 虫と は 異な り，成長 と発育，繁殖

に大変有利な環境に 囲まれ ， 多 くの 害虫は 30℃ で
，

1 ヵ 月前後 で 卵
一幼虫一蛹一成虫と化 し，容 易 に

生殖活動 を行 い 短期間 に幾何級数的な 大繁殖が可

能とな る （表 1 ）。

　一方，貯穀害虫 の 特質は
“

ヒ ッ チ ハ イ カ ー”
と

も言わ れ ，熱帯地を起源とす る 多くの 害虫が食料

の 中に 入 り込 ん で ， 人類の移動や貿易を通 じて世

界各地 に 分布 を拡大 し
， 現在，そ の 多くは コ ス モ

ポ リタ ン 種 とな っ て い る 。特 に
， 最近の 交通の発

達と 国際化は，食料 の 貿易量 及び輸送網を拡 大 し ，

害虫 の 移勤 を加速化 し て い る 。

4） 貯穀害虫 の 起 源 と食糧 貯蔵環 境 へ の 適応 ：最

近 で は
，

ノ シ メ マ ダラメ イガや シ バ ン ム シ類 の よ

うに 貯穀 害虫 の 中 に は 第三 世代 の 害虫 （第一世代

： ノ ミ，
カ

，
ハ エ

， 第二 世代 ：ゴキブ リ，ダ ニ ）

と呼ばれ ， 家庭内に も進出を始 め て い る害虫 もい

る 。 貯穀害虫の 歴史は ， 人類 の 作 っ た環境 へ の 飽

くな き適応の 連な り で あ り，家庭内で 見 つ か る こ

と も不思議 な こ と で は な い
， 貯穀害虫は ，今は 屋

内を生活場所と し て 種々 の 乾燥物を摂取 して い る

が，元来 は，野外で 乾燥 した種子 ，果実，朽木 ，

動物の 死 体等を食 し て い た （図 4 ）。 害虫 の 屋 内

へ の 進出に は，人類 に よ る農耕文化の 確立 と収穫

物の 大量貯蔵が引 き金 とな っ た と され る
Bl．エ ジ

プ トの 麦貯蔵場所遺跡か ら は コ ク ゾウ ム シや コ ク

ヌ ス トモ ドキ類 の 遺骸 が出土 して お り
m，こ の 時

代 に は既 に害虫に よる経済的損失 が始 ま っ て い た

よう で あ る 。 19世紀 に は 蒸気機関 の 発明で製粉業

は 石 臼 か ら大量 生 産 の 行 え る ロ
ー

ル 式 へ と発展

し，また，精米業も機械化が進み 大量処理 が行わ

れ る よう な っ た 。
こ れ に 伴 い

， 農家の 納屋 や 土間

に い た 害虫あ る い は野外 で 乾燥物 を餌に して い た

昆虫が粉砕小麦や糠，精米 を狙 っ て工場 へ 進出す

る よう に な っ た。さ らに
， 第二 次大戦後 の 食品産

業の 急激な 発展に よ り ， 貯蔵性 の 高 い 各種乾燥食

品 が大量 に流通す る と，原料を通 じて ， 貯穀害虫

の 新天地 へ 向け て の 侵入 が 始ま り問題 を起こ して

い る。ま た ， 後述す る オ オ コ ナナ ガ シ ン クイや カ

シ ミール コ ク ヌ ス トモ ドキ の 例に見 ら れ る よ う

に ， 今で も野外か ら屋 内あ る い は新 し い 環境で の
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蠡　 カツヲブシ ム シ頌

→

図 4　 貯穀害虫化 へ の プロ セ ス

害虫化を試み て い る昆虫種が い る。

2．　わが国に おけ る貯穀害虫の種類 と問題の所在

　 場所

1） 貯穀害虫の 種類 の 変遷 ：米 の 大害虫 コ ク ゾ ウ

ム シは七世紀末 の藤原京の遺構か らそ の 遺骸 が出

土 し て い る
1°｝。ま た ， そ の 名称 （穀象 ）は 江戸 時

代初期の 「浮世物語」 に載 っ て い るが，地域に よ っ

て 数多 くの 方言が使われ て い た一大正時代 の 調査

で は 36の方言が 確認 さ れ て い る
11） （コ メ ム シ

， ポ

リ， コ メ カ ブ ト，
コ ク ヌ ス ト等 〉一。こ の こ とか

らも ，
コ ク ゾ ウ ム シ は わが国 に 広 く分布 し，古 い

時代か ら収穫米 を加害 し て い た と推察 され る。わ

が 国 の 貯穀 害虫 の 本格的研究は
， 大正 6年（1917 年）

に 農商務省 が植物検査所 に貯穀害 虫の 研究 をス

タ
ー

トさせ て か ら で あ る 。 しか し， わが国最初 の

貯穀害虫の科学的記載は，佐々木忠次郎が明治 32

年 （1899年 ）に 出 し た 日本農作物害虫編 の 貯穀の

害虫の 項で の 紹介
21
と考 え ら れ る 。 そ こ に は ， 後

に 高 橋
13｝に よ り世界に 先駆 け て コ ク ゾ ウ ム シ と コ

コ ク ゾウ ム シの 二 種分類を行 う根拠 とな っ た内容
一

ヨ ツ モ ン コ ク ゾ ウ及 び ヨ ツ モ ン コ コ ク ゾ ウーが

示 さ れ，そ の他 に 5種 の 甲虫 と 2種の 蛾が記載 さ

れ て い る 。 表 2 は ， 佐 々木氏の 記載 をわが国貯穀

害 虫分類 の 嚆矢 と し て
， そ の 後，わ が国で確認 さ

れ た定着害虫 （甲虫と蛾類 に 関 して ）の 変遷 を時

代 に沿 っ て 和名の 変更 の 動きと ともに作成 した。

2 ） 米の 流通で 問題 と な る害虫 ：貯穀害虫は米穀

に大き な 被害を与 え る こ とか ら，そ れ を防止 さ せ

る ため ， 貯蔵法の 研 究 もや は り大正 6年農事試験

場で ス ター
トした

。 当時，年Fn76000万石 の の 生産

米の う ち 150万石 は害虫の 被害 を受け，4千 500− 6

千万円の 損失を被 る と さ れ た
Ll ）。そ の 頃 の 貯蔵場

所 は木造の 建物や土蔵で ， 床 は土 閊が多 く，また，

包装に は俵が使わ れ て お り
， 害虫の 繁殖 に と っ て

極め て好都合な条件とな っ て い た 。 現在，貯蔵倉

庫の 建材 は コ ン ク リー
トを主体と し， 密封度も高

くな り， ま た包装 も紙袋や時に は 合成樹脂袋をも

使用 し て お り， 害虫の 生息環境ぼ
一
変 し て い る 。

さ ら に
， 低温倉庫が米貯蔵の 中核 と な っ て お り ，

昔 日の 流通経路と は 違 い
， 害虫 の 住み難 い 環境と

な っ て い る。とは い え，米 を加害する害虫の 種類

は以前 と そ れ ほ ど変わ らな い 。 それ は，貯穀 害虫

が 加害 で き る 食物は栄養的 に 十分な組成で あ っ て

も，硬度，粒度，表皮の 有無等 の 物性や構造 の 違

い で
， 加害が制約 され るため で あ る 。 米を直接加

害で き る害虫は ，わ が 国 で は
，

コ ク ゾ ウ ム シ ，
コ

コ ク ゾ ウム シ ，
コ ナ ナ ガ シ ン クイム シの 三 種の 甲

虫と ノ シ メ マ ダラ メ イガ
，

バ クガの 二 種 の 蛾で ，

こ れ らは米の一次性害虫と呼ば れ る 。

一方 ，

一次

性害虫に よ る破砕物や精米過程 の 砕米 ，そ の 他塵

芥に は ， 粉状の食物を好む コ ク ヌ ス トモ ドキ類，

ノ コ ギ リ ヒ ラ タ ム シ ，カ ク ム ネ ヒ ラ タム シ類等 の

米の 二 次性害虫が 環境に応 じて 多種 類生 息 し，時

に は大繁殖 し米を汚染す る 。

　米 の
一

次性 害 虫 と い え米 の 貯蔵形態 （籾，玄米，

精米 ）で加害は大 き く制約 さ れ る 。籾殻で
一一粒ず

っ パ ッ クされ た籾 は ， 加害害虫種 は制約 され
， ま

た被害 も少な い 。 栄養分の豊富な 胚 芽部と糠層 を

有す る 玄米は加害 虫種 は多 く，被害 も甚大で あ る 。

昔 日か ら籾 は 害虫 に 対 し耐性が あ る こ と が 知 ら
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れ，古文書 に は
，

「
凶年飢餓の 供 え と す る に は籾

に て 蔵す れ ば，何時に て 虫生せ ず，朽腐せず」 と

述 べ ら れ て お り，明治以前の 備蓄策と して 各地 で

土蔵 の 籾倉が 活 用 さ れ た 15）
。 米王 国と言わ れ る タ

イ国で は籾貯蔵が伝統的に行われ て お り熱帯の 地

で あ りなが ら意外に害虫の 被害 は少な い
IB〕

。 わ が

国 の 米の 流通経路を今後の 輸入 米と備蓄 を考慮 に

入 れ
， 米 の形態 と害虫種 の 加害関係を示すと図 5

の よ う に描け る。玄米貯蔵が流通の 中心 と な っ て

い る わが 国で は害虫対策が よ り必要な こ と を銘記

す べ き で あ る 。一方 ， 今後 ， 米が恒常的に 輸入 さ

れ る こ と に伴 い外国の 米の 害虫に 関心 が持た れ る

と考え られる 。 東南ア ジア と イ ン ドの 米に は ，
ガ

・fマ イツ ヅリ ガ と ヒ メ ア カ カ ツ オ ブシ ム シ Tro−

goclerma　granarium　Evertsカ∫混 入 して い る危険が

あ る。前者は
， 最近 ， 沖縄 に定着 して い る こ とが

確認 さ れ た 。 ヒ メ ア カ カ ツ オ ブシ ム シ は激 し い 破

壊力を持 つ こ と とくん蒸剤 に 耐性が強 い こ と で 温

帯圏各国で 侵入 を非常 に 警戒 して い る。また ， 北

米や カ ナ ダの 冷涼地 で 問題 と な る グラ ナ リ ア コ ク

ゾ ウ ム シ SitoPhilzag　granarius （L ．〉は 大正以来，

わが国 の 港湾部で ，しば しば確認さ れ て い る が ま

だ定着 して い な い よ うで ある 。

3） 輸入 農産物 と貯穀害虫 ：わが国 は，四方 を海

洋 に 囲 ま れ 大陸部か ら隔離 さ れ て お り ，
ま た ，江

戸期 の鎖国政策も相ま っ て
， 明治前に侵入 ・定着

して い た害虫種 は極 め て 少な か っ た もの と考え ら

れ る 。 表 2 で 示 し た佐 々 木の 最初 の 貯穀害虫の リ

ス ト以降，貯穀害虫種が多数増加 し た背景に は，

最初の調査が十分 で な か っ た こ と に よる記載漏れ

よ りも明治以降の わが国の 貿易開放策で 農産物と

共に運 ばれ新た に定着 し た種が増え たの が要因 と

考え られ る 。 即 ち，わ が国 へ の 貯穀害虫の 大半 の

伝播 はも っ ぱ ら明治以降の輸入農産物を通 じて 行

わ れ て お り，そ の 侵入 の 危険性は年 間3000万 トン

近い 穀物 を海外 に 依 存 して い る現在 に 至 る ま で続

い て い る 。 しか し，1950年以来 ，
わ が 国 に到着 し

た 農産物 は植物防疫法 に よ り輸入検疫 に よ る害虫

類の 検査が義務づ け られ て い る 。
こ れ によ り ， 害

虫が発見 さ れ る と場合 に よっ て は廃棄さ れ る こ と

もあ る が ， 通常 くん剤 に よ り消毒 され，害虫を完

全 に殺滅 した上 で 国内に流通 さ れ る 。 最近 に お い

て も輸入貨物の 半分は害虫で 汚染 され 消毒 され て

い る。検疫で 発見 され た害虫種 は記録 され，毎年

「植物検疫統計」 に 公表 され る の で
， 水際で せ き

止 め られ る害虫の 動向を知 る こ とが で き る 。1992

年の 穀類，豆類，趣 向香辛料 ， 漢方薬 ， 乾燥食品

等か ら発 見記録 さ れ た 上位 20種の 貯穀害虫を図 6

i

i
　

図 5　我 が 国の 米 の 流通経路 と貯穀害虫の 混人
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害 虫 の 種 類
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図 6　植物検疫 で 発 見頻度の 高い 貯穀害虫種 （1992年度）
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図 7　 原料 か ら製品まで の 経路で 問題 とな る 貯穀害虫 の 種類

に 示 した。発見頻度の 高い 害虫は 既に定着 して い

る もの で あ る が，表 1 に 示 した よう に ， 貯穀害虫

は短期間 の 内に 爆発 的に増殖す る の で ，検疫 に よ

る侵入 防止策 は ， 輸入 農産物 を通 じて 国 内で の 害

虫の 蔓延 を未然 に 抑止 す る効果を も っ て い る 。 し

か し，最近，国際植物防疫条約の 改正 に伴 い 既 に

国内に定着 して い る害 虫の 検疫を除外する可能性

が で て お り， 製粉工場 等原料供給企業で は ， 今ま

で 以上 に害虫対策が必 要と な る で あ ろ う。

4） 食品産業 と貯穀害虫 ：最近で は，貯穀害虫は

農産物 だけ で な く加工 食品で の 問題 が大 き くな っ

て い る
19｝ こ と か ら貯蔵食品害虫と い う名称が 頻繁

に使われ て い る。シ ェ ル フ ライフ が長 く ， また調

理が簡便な数々 の 乾燥食品の 生産量 の 伸び は，乾
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燥物 を好む貯穀害虫に と っ て 新 しい ニ ッ チ獲得の

機会が増 え て い る こ と に な る 。美麗な包装食品か

ら害虫あ る い は そ の 欠片が消費者に よ り発見 され

る と ， 衛生 と健全性 を看板 とする食品会社 に と っ

て
， 大き な イメ ージダ ウ ン と な り

， 時に は 経済的

な大損失が起 こ る。貯穀害虫は原料と共に 製造過

程に 入 り込み （搬入害虫）製品 を汚染する 場合 ，

あ る い は原料保管場所か ら飛 翔 して 製品保管場所

で 問題と な る場合な ど，そ の 侵入 経路に は色 々 な

ケース が考 え ら れ る 。
こ れ らの 問題解決に は発生

源 の 原料段階か ら製品 の 流通段階ま で き め の細か

い 監視体制が必要 で あ る
2°）。原料 の 種 類 ， 工 場 の

環境 ， 製品 の包装状況 な どで対象害虫は大き く変

わ る が，我 々 の 研 究室 へ 持ち込 まれ る トラブ ル か

ら
一般的な 食品会社で 問題と な る害虫種 を想定す

る と図 7 の よ うに なる 。 食品会社で 最 も問題 とな

る ノ シ メ マ ダ ラ メ イガ は，最近で は 家庭内に住み

つ き ， ま た ， 野 外 を相当の 頻度で 飛 行 して い る の

で
21 ＞

， 混入防止 へ の新 た な 視点か ら の 害虫対策が

必 要とな っ て い る。

3．　 最近話題 とな っ た貯穀害虫

1）　オ オ コ ナ ナガ シ ン ク イ Prostephanus　trancatus

（Horn） ：穀物 を加害す る メ ジ ャ
ーな 害虫の 多 く

は，既に， コ ス モ ポ リタ ン 化 し て い るが ，
1980年

代の は じ め ，ア フ リカで 突然貯蔵 トウモ ロ コ シに

大被害を もた らす オオ コ ナナ ガ シ ン ク イが 現 れ
，

分布 を拡大 し て い る こ とが わ か り，貯穀害虫関係

者 を驚か せ た
ZZ ）、本種 は

， 以前よ り メ キシ コ 等中

南米地域で 農家貯蔵の トウモ ロ コ シ害虫 と し て知

られ て い たが ， 加害程度 は少な くマ イナ
ー

な害虫

に位置づ け ら れ て い た 。
こ れが，恐 らく1970年代

に 種子 に つ い て ア フ リカ に 侵入 した も の の 子孫

が ，
80年代の 初期 に タ ン ザ ニ ア の タ ボ ラ地域で 農

家貯蔵 の 穂付き トウ モ ロ コ シ に 深刻な加害を与え

た （10− 30％損失）。 そ の 後，ケ ニ ア ， トーゴ等

東西 ア フ リカ に 急 激 に 広が り， 猛 威を振 る っ た 。

本種 は形態的に コ ナナガ シ ン ク イに類似 して い る

が，大き さは 3 − 4mm （成虫）と コ ナナ ガシ ン ク

イの 2 − 3　 mm よ り
一回 り大き く，活発に飛 び回 り ，

成虫寿命 は 40− 60 日 で ，雌は 50− 200 の卵 を産む 。

羽化 ま で の ラ イ フ サ イクル は トウモ ロ コ シ で 32日

（27℃ ，
70％ rh ）， キャ ッ サバ で 43日 を要す る 。

本種 は強力な大顎で トウ モ ロ コ シ を粉 々 に し食用

価値をな くす。 トウ モ ロ コ シ以外に もキ ャ ッ サバ

と 落花生で 被害が確認 さ れ て い る 。 起源地 の 中南

米で 問題 と さ れ な か っ た種が ア フ リカ で 大害虫と

な っ た原因に つ い て ，英国と ドイツ の 研究者が精

力的に天敵層 ， 貯蔵様式等か らの 解明を進め，最

近，捕食性 の エ ン マ ム シ，TeretriSoma　nigrescens

Lewis が 大 き な 役割 を持つ こ とが確認 さ れ 放逐

が始め られ た
23 ）

。

2） カ シ ミ
ー

ル コ ク ヌ ス トモ ドキ Tribolium

freemani　Hinton ：本種 は，1893年頃，イ ン ドの

カ シ ミ
ー

ル の Hispar で 雌
一

頭 が採集 され
， そ れ

に つ い て ，そ の 後約 50年経て Hinton が コ ク ヌ ス

トモ ドキ属 の シ ノプ シ ス の 中で 初 め て紹 介 した

2
％ Hintonは鑑定 した個体 の 形態 に基づ き，本

種は コ ク ヌ ス トモ ドキ の 近縁種 と して 位置 づ け，

サ イズが や や 大き い こ とと，複眼部の 最 も狭 い所

の 個眼 の 数 が 2 個 を有す る 点 で コ ク ヌ ス トモ ドキ

と異な る こ とを述 べ て い る 。 しか し，生 きた個体

に つ い て は，我 々 の 研究室で 1978年に偶然手 に 入

れ る ま で は全 く知 ら れ て い な か っ た
25 〕

。 我 々 の 得

た個体 は Hinton が 述 べ た よう に サ イズ は 5mm を

越え，コ ク ヌ ス トモ ドキ の 2．3− 4．4mmと は異な り ，

ま た狭 い 箇所の 個眼数は 2 − 3 と コ ク ヌ ス トモ ド

キ の 4 − 5 個 と は顕著 に 異な り （図 8 ），当時英

国 農 漁 業 省 に い た Halsted 氏 の 鑑 定 で ，
　 T．

freemaniで あ る こ と が確認 さ れ た 。 我々 の 得 た

個体 は小麦の フ ス マ で 大量 飼育す る事に 成 功 し ，

そ の 後多 くの 生理 ・生態的情報を得る こ と が で き

た
26 −3z 》

。 本種 の 最大 の 特徴 は， コ ク ヌ ス トモ ドキ

と の 間に 不妊 の 雑種 を容易 に つ く る こ と で あ り

（図 9 ），両種 は 遺伝的 に極 め て 近縁 な 兄弟種の

関係 に ある こ とが判 明 した。性質 の 多 くは コ クヌ

ス トモ ドキ に 類似 し て お り，貯穀害虫 と して の ポ

テ ン シ ャ リテ ィ も高 い （表 1 ）。 今ま で に解明 さ

れ た性質で両種間 の 顕著な相異点 と し て は ， 幼虫

を高密度化に し た時の 挙動 で ，カ シ ミー
ル コ ク ヌ

ス トモ ドキ は 高密度下 で は蛹化 し な い
2s29 ・32｝

。
こ

れ は ， 内分泌学的に ま た ， 本種の 分化 を考え る上 、

で 興味あ る特徴 で あ る
33 ）

。 兄弟種で あ り な が ら世

界に広 く貯穀害虫と し て進出 し て い る コ ク ヌ ス ト
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左 カ シ ミール コ ク ヌ ス トモ ドキ 右 コ ク ヌ ス トモ ドキ

図 8　 カ シ ミール コ ク ヌ ス トモ ドキ と コ ク ヌ ス トモ ドキ の 鑑定 の ポ イン ト

図 9　両種 間 の 交配 で 生 じ た雑種個体 （い ずれ も不妊成虫）

モ ドキ と は対照的 に カ シ ミール コ ク ヌ ス トモ ドキ

は希少種で ある の で
， 両者を比較す る こ と に よ り

昆 虫の 害虫化 を研究す る の に貴重 な材料とな り そ

う で ，既に ，外国の研究者 もい ろ い ろ の 角度か ら

研 究 を始 め て い る
31〕。な お，我 々 の 再発 見 後，

1990年 に 中国の タ ク ラ マ カ ン砂漠 の オ ア シ ス 都市

ウ ル ム チ の 漢方薬屋 で 本種 の 生息 し て い る の が見

つ か り，最近 で は，中国各地 に 生 息 して い る こ と

が 判明 した 3“
。 さ らに わ が 国 で も ，

1992年 に 関東

地 方で 生 息 が確認 さ れ
35 ｝

， 本種 は 急 速 に 分布 を拡

大 して い る と考え られ
， 現場で の 徹底的調査が 必

要な段階に きて い るよ うで ある 。
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