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イ エ バ エ 成虫の 胸部 ・腹部の微細構造
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The 　Detailed　Structure　of 　Thorax　and 　Abdomen 　of　the　Adult　House　Fly

　前回 はイ エ バ エ コ4usca　domestica　L ，成 虫の 口 器 の

構造と機能に つ い て 解説 したが ， 今回 は イエ バ エ

成虫の 胸部 ・腹部の 構造 を取 り上 げ た 。構造 は前

回 と 同様 に走査電子顕微鏡写真 を中心 に 解説 す

る 。

胸 部 （thorax）

　昆 虫成 虫 の 胸 部 は 前胸 （prQthorax ），中胸

（皿 esothorax ）， 後胸 （metathorax ）か らな り ，

各胸 の 大 きさ は そ の 胸か ら出た 脚 と翅 の 発達状態

に 比例す る 。 特 に 飛翔 昆虫で は 翅の 発達 は胸部 の

発達 に 大 きな影 響 を与 え る 。 こ れ は 翅 の 発達 に

伴 っ て ，そ れ を動か す 胸部の 筋 肉も複雑 に変化 し
，

よ り強力 に な っ た た め で あ る 。
ハ エ 目 に属す る昆

虫は前翅 が非常に 発達 し て い る た め ，前胸 と後胸

が小さ く前翅の ある中胸 が胸 部の 大部分を占め て

い る 。 こ れ に 対 して ，主に 後翅を使 っ て飛翔す る

図 1　 イエ バ エ の 成 虫 いド均棒 は 鱗弁 の 下 に 隠 さ れ て

　 　 い る ）
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甲虫類や バ ッ タ類 は前胸 と中胸 と比 べ て 後翅 の あ

る後胸が大き い 。

　 ハ エ は 胸 部の背板と側板 に数列の 太 く長 い 剛毛

が生え て お り
，

そ の 剛毛 の 数と配列は種 に よ っ て

異 な り ，分 類学上 の 重要 な特徴と し て 用 い ら れ る 。

イエ バ エ は胸背 に 4 本の 黒 色縦線が あ り，背板 に

あ る 正 中剛毛 は 0 ＋ 1
， 背中剛 毛は 3 〜 4 ＋ 4 〜

5 で あ る 。

翅 （wing ）

　ハ エ 目 で は後翅 は す で に退 化 し て ，小 さ な 平均

棍 （haltere）と な っ た た め外見上 は 1 対 の 翅 し

か 見え な い 。 中胸か ら出 た前翅 （fore　wing ＞は

膜状 で非常に 発 達 して い る。走査電子 顕微鏡で 見

る と翅 の 表面に は多数の 帆 の ような小 さな膜で 覆

わ れ て い る （図 2 ）e こ の 帆状膜 の 構造 は翅 の 表

面か ら多数の毛が E方 へ 斜 め に伸 び，それ ぞ れ の

1 ］
  キ ャ ッ ツ 環 境 科 学研究所

z〕

　志 賀国際特許事 務所

図 2　イエ バ エ ．の 前 翅 表面 （ユ50倍）

　　 前翅 は 膜状翅 で あ る 。 翅 の 表面 に は 多数 の 小 さ

　　 い 帆 状 の 膜片で 覆 わ れ る
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毛の 内側か ら薄 い 透 明な膜が垂 れ 下が っ て
， そ の

前縁が翅の 表面 に融合す ると い う特徴で ある 。 （図

3 ）。 しか し， 翅脈 に は 帆状 の膜片 は な く小毛 だ

けが生 えて い る 。翅 の 裏面 で は こ の よ う な帆状膜

が な く多数の 小毛が生え て い る 。翅 の 外縁に太 い

剛毛 が外 へ 向け て 伸び る （図 4 ）。

　翅は 胸 部か ら張 り出 し た表皮部分 が扁平 に な っ

た もの で あ る 。 翅 の 形成過程と し て は
， まず ， 胸

部 に あ る翅芽か ら真皮細胞層は伸 びなが ら表裏 2

層の 表皮 を分泌 し て 翅 を構成 し ， そ の 後，中央 に

両基底膜が融合 した 1層 を残 し て 真皮細胞が ほ と

ん ど消失す る 。翅脈 （vein ）は翅 の 発生 す る と き，

翅 の 間隙溝の 上 面と 下 面に 真皮細胞か ら 分泌 され

た ク チ ク ラ の 沈着 に よ っ て形成 され る 中空の 管

で ， 中に は細 い 気管が 通 っ て い る 。 翅脈を囲 む表

裏 2 層 の 表皮は翅間部の よ り幾分厚 く な る た め翅

間か ら隆起 し た形 と な る 。翅脈の 分布は種によ っ

て か な りの 差異が あ り種の 識別に も利用 され る 。

図 3　前翅表面 の 帆状の 膜片 （4，000倍）

　　　翅 の 表面 に 毛が上方 に 向 け て 斜 め に 伸び，毛 の

　　　内側 か ら 薄 い 透 明 な 膜 が 垂 れ 下 が っ て 翅 の 表 面

　　　に 融合 す る

図 4　 イエ バ エ の 前翅 の 裏面 （500倍）

　　　表面 の よ うな 帆状膜 が な く多数 の 小毛 を 生 じて

　　　翅縁 に は太 い 剛 毛 が外 側 に 向 けて 生 え る

図 5 　 イ エ バ エ の 鱗弁 （150倍）

　　　前翅 の 基部 に あ る鱗 弁 は肌 色 の 扁 平状器官 で あ

　　　る 。表面 は 柔 らか い 細 毛 に 覆わ れ て い る

図 6　 イエ バ エ の 平均棍 （200倍）

　　　平均 棍 は後翅 が退 化 した も の で ，も や し状の 形 と

　　　な っ て い る。先端 の 膨 らん だ 球状部 の 中央の 陥入

　　　溝 は 翅 が 展開 で きな い ま ま残 っ た痕跡で あ る
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　前翅 の 基部 に は鱗弁 と呼ばれ る扁平な器官 が あ

る（図 5 ）。鱗弁の表面は柔 らか い 細毛に覆われ る。

鱗弁 の役割 はまだ判明され て い な い よ うで あ る 。

　 ハ エ 目昆虫 の 特徴の 一一つ と し て
， 前述 の ように

後胸 に ある後翅が退 化 して平均棍と な っ た 。イエ

バ エ の 平均棒 は 基部が 細 く先端 が球状 に膨 ら ん

で ，もや しの よ う な 形 とな っ て い る （図 6 ）。 平

均棍先端 の 膨 ら んだ部分の 中央に 陥入 した溝が あ

り ，
こ れ は退 化 した翅芽が展開で き な い まま残 し

た跡 で あ る 。 平均棍の 表面は 柔 らか い 細毛 に 覆わ

れ て い る が
，所 々 に短 く太い剛毛 も分布 し て い る。

平均棍 は鐘状感覚子 や弦音器 官の よ うな感覚子 を

数多 くそ な え ，重要な 感覚器官 で あ る 。 ま た
， 飛

翔中に 平均棍は常に前翅 と等頻度で 振動 して ，体

の バ ラ ン ス を保 つ 役割 を果たす 。 前翅が静止 中に

も平均棍が 独立 に 動 き う る場合が あ る 。

　イエ バ エ は翅 とい う強力な道具 を もっ た こ とに

よ っ て
， 極め て 大 きな移動能力を獲得 した。こ れ

に よ っ て ，必 要な 時に は い つ で も移動 で き ，大発

生の 際に そ の 被害範囲 が大 き く広が る 。

脚 （leg）

　前胸か ら出た脚を前脚 （fore　leg）， 中胸 か ら出

た脚 を中脚 （middle 　leg）， 後胸 か ら 出た脚 を後

脚 （hind　leg＞と呼 ぶ 。

　前 ， 中 ， 後脚 は い ず れ も ほ ぼ同 じ構造 を して お

り，基節 （c ・ xa ）， 転節 （t… h・nte ・），腿節 （fem・・〉，

図 7 　イエ バ エ 脚 の 脛節 と鮒節の 関 節部 （200倍 ）

　　 脛 節 に着生 して い る距刺が 非常 に 目立 つ

脛節 （tibia），附節 （tarsus）か ら な る 〔図 7 ）。

鮒節 は 5 節 で
， 末端 の 節 を端附節 （pretarsusま

た は distitarsus）と呼び，そ の 先端 に 1 対の 爪

（claw ＞が ある 。 爪 は角質化 し て 硬 く ， 中部か ら

先端 に か け て 内側 に 曲が っ て い る （図 8 ）。爪の

基部 に ば柔 らか い 毛 が生 え て い る。ハ エ 類は爪 の

間に ある爪問盤が発達 さ れ て お らず，代 わ りに 端

鮒節 の 褥 （じょ く）盤 （pulvillus）が非常に発達

図 8 イエ バ エ の 爪 （500倍 ）

端鮒節 （第 5 附節）の 先端 に 1 対 の 爪 が あ る。

爪 は 角質化 し た が基部に 柔 らか い 毛 が 生 え て い

る。褥 盤 が 発達 し て 左右 2 枚 に 分 か れ 前方 に 伸

び て い る

図 9 　イ エ バ エ 脚 の 褥 盤 〔2，000倍 ）

　　 褥盤 の 外側 に 柔 毛 が 密生 し 衝撃 を吸 収 す る ク ッ

　　 シ ョ ン の 役割 を 果 た す 。 褥盤の 内側 に 感覚子 が

　　 多 数 分 布 し摂食 に 重要な 役割 を果 た す
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し て 長 く伸 び て い る。

　褥盤は左右に分か れ 2枚 とな り， そ の 外 側に は

毛が 密生 して 走行や飛行着地時，衝撃を吸収す る

緩衝作用が あ る 。褥盤 の 内側 に 臭覚と味覚 を司る

短 い 乳頭状の 感覚子 が多数分布 し て い る 。前回 に

も述 べ た よう に褥盤 に分布 し て い る こ れ ら の 感覚

子 は摂食 の 際に 重 要な 役割 を果 た す （図 9 ）。 す

な わ ち ， イエ バ エ は触角にある臭覚感覚子 で 食 べ

物の 匂い を感受 して か ら食 べ 物に飛 来 し，そ の．ヒ

に と ま り， まず ， 褥盤 に あ る臭覚 と味覚 を司る感

覚子 で そ の 味をチ ュ ッ ク し，食 べ 物 と確認 し た ら

口 吻を食べ 物に伸 ば して 摂 食に 入 る 。

　脚 の 各節とも表面は柔 ら か い 毛 に覆わ れ て 気流

に敏感に感知す る 。また脚 の 表面 に剛毛 もあ る 。

腹 部 （abdomen ）

　イエ バ エ の 成虫の 腹部 は 9 節か ら な る が第 1
，

2 節は 融合 して
一

つ の節 とな り ， 第 6節以下は 外

部生 殖器 と な っ て い る た め 背側か ら 4 節 しか 見え

な い （図10）。雌雄の 外部生殖器は腹側か ら見 え る 。

　腹部 の 構造は単純 で ， 発達 した背板 （tergum ）

と腹板 （sternum ）で 構成 さ れ る 。背板 と腹板は

クチ ク ラ で で き た強靭な板で ，腹部 に納め られ て

い る 神経系 ， 気管系，消化器 ， 内部生殖器な どを

保護す る。背板 と腹板 の 表面の 所 々 に 感覚毛 を生

じ て い る 。 体節 と体節は節間膜 （interseg皿 ental

図10　腹側 か ら見 た イエ バ エ の 腹部 〔50倍）

　　 腹部 に 曲 が っ て ぎ た背板 に あ る 小 さ な 孔 〔矢印 ）

　 　 は気 門 で あ る

皿 e 皿 brane）と呼ば れ る 柔軟な 膜 で 連結 され
， 餌

を多量に 摂取 した り，卵巣が発達 して も収納で き

る よう に仲縮性に 富む 。 背板 と腹板をつ なぐ側面

膜 （pleural　membrane ）が発達 し て い な い た め ，

背板が腹側に曲が っ て きて 腹板 と融合して い る。

気 門 （stigma ）

　イエ バ エ 成虫の 気門 ば胸部に 2 対 ， 腹部に 4 対

の 計 6対で あ る。気門 は円形で腹面に 曲が っ て く

る背板上 に あ り，背板か ら隆起 して い る 。イエ バ

エ の 気門 は角質化 した背板 に あ り ， そ の 開閉 を支

配す る筋肉群 は な い の で ，い つ も開け放 し状態 に

な っ て い る （図 11）。

　昆虫は脊椎動物 と異な り肺が な い た め ，
そ の 呼

吸は気管系を通 じて 行 う 。 イエ バ エ の 気管系は 気

門（stigma ）， 気管 （trachea ）， 毛細気管 〔tracheole ）

か ら な る （図 15）。 こ れ は
・．
般 の 昆虫と共通 し て

図11　イエ バ エ の 腹部 の 気門 （1，000倍 ）

　　 気門 は 背板か ら隆起 し て い る。い つ も開 け た ま

　 　 ま の 状態 とな る

気 門

毛細気管

図 15　イエ バ エ 成 虫 の 気 管 系

組織
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い る 。呼吸は 次の よう に行 う。まず，酸素を豊富

に含む外界 の 空気は気門か ら気管に 送 られ
， さ ら

に毛細気管に よ っ て 各組織に 運 ばれ る 。 酸素消費

量 の 多い 翅 と脚の 筋肉 ， 消化管 ， 卵 巣な ど の 組織

に は 極め て 多数の 毛細気管が分布して い る 。 毛細

気管 と各組織間の ガ ス 交換は 主と して 物理 的な拡

散現象に よ り行わ れ て い る。す なわ ち，毛細気管

内 の 酸素 の 圧 力 は組織細胞 内の そ れ よ り高 い の

で
， 酸素は 毛細気管 か ら組織細胞内 に拡散 して い

く。 そ れ と は 反対に組織細胞内の 圧力の 高 い 二 酸

化炭素は毛細気管内に拡散し，気管 を経て 気門か

ら外気に排出す る 。

　各気門 が 独 自に 吸 気と排気 を行 う こ と は可能で

あ る が，・一般に吸気 は胸部の 気門 で 行わ れ
， 排気

は 腹 部 の 気 門 で 行われ る場合が多い 。

外部生殖器 （extemal 　genitalia）

　 ハ エ の 外部生殖 器 は第 6 〜 9腹 節が変形 し て構

成 さ れ た もの で
， 通常第 5 腹節の背板の 下 に 隠さ

れ て い る 。

　雌 に比 べ ，雄の 外部生殖器は複雑 で あ る 。 雄の

外部生殖器 は 4 節か らな り末端節 の 先端 に 角質化

し た 陰茎 （penis ＞が あ る （図12＞。 陰茎 の 両側 に

1対 の角質化 した板状の 交尾板が左右に伸展 して

陰茎を保護す る と同時に交尾 の 際に 交尾鉤と把握

器 の 役目をす る （図 13）。 雄 の 外部生殖 器 は通常

腹部末端 に隠 され て い る が，交尾す る と き腹部 末

端か ら長 く伸長 して，先端の 陰茎が雌 の 生殖弁 に

挿入 し，多数の 精子 を包む精包 （spermatophore ）

を雌の 生殖 器内に 放出す る 。

　雌 の 外部生殖器 は変形 した第 6 − 9 腹節で 構成

さ れ，各節 とも前 の 節 に 入 れ 込み とな っ た もの で

図 13　イエ パ エ 雄の 交尾板 （4eo倍）

　　 陰茎 の 両側 の 角質化 した板状 の 交尾 板 は交尾 鉤

　　　と把握器の 役割も果 た す

図12　イエ バ 工 雄の 外部生殖器 （100倍）

　　 外部生殖 器 は 6 − 9 腹 節 が 変 化 し た もの で あ る 。

　　 先 端 に 陰茎が あ る 。

　　 A6 ：第 6 腹節 ；A7 ：第 7 腹 節 ；A8 ：第 8 腹

　　 節 ；A9 ：第 9 腹 節 ：Pe ：陰茎

図14　イエ バ エ 雌 の 外部生殖器 （100倍）

　　 腹部末端 に あ る 雌 の 外部生殖器 は通常球状を呈

　　 　し先端 に 1対 の 生殖弁 が あ る

　　 Ol ：生 殖弁
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あ る た め ，通常球状 を呈 して 第 5腹節に収め られ

て い る。外部生殖器の 先端 に は 2 枚縦状 の 細長 い

生殖弁 （oothecal 　lobe）が あ る （図14）。 産卵 の

際 に 第 5 腹節か ら外部生殖器 は伸び て ， 先端 の 生

殖弁が 開き ゴ ミなど腐敗 し た 有機物質の 中に 卵を

産下す る 。

キー ワ ー ド ：走査電子顕微鏡 ；イエ バ エ ；胸部 ；

　腹部 ；翅 ；脚 ；外部生殖 器

Keywords ：Scanning 　electronmicroscope ；

　House 　fly；Thorax ；Abdomen ；Wing ；Leg

　 ；External　genitalia，
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