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L は じ め に

　貯蔵食品害虫 の防除に は こ れまで臭化メ チ ル が

使用され て き た が，臭化メ チ ル に はオ ゾ ン 層破壊

作 用 の 冂」能性が あ る こ と が 報 告 さ れ （Tay ！or ，

1994），2005 年 に は 日本で も生産中止 とな っ た．

ま た，臭化 メ チ ル に 代 わ る くん 蒸剤 と して ホ ス

フ ィ ン （リ ン 化水素）が用 い られ て い る が t 薬剤

抵抗性害虫が 出現す る こ とや食品に対す る安全 ・

安心が求め られ て い る こ とか ら， こ れ ら の 薬剤に

よ る くん蒸法に代わ る害虫防除技術 の 開発が求め

られて い る （宮 ノ ド， 2005 ）．害虫の 犬敵を用 い

た生物的防除法は臭化メ チ ル 代替防除技術 の
一

っ

と して 重要視され て お り，捕食性カ メ ム シ 類 は，

有望な 生物的防除 資材 で あ る （中北 ・宮 ノ下 ，

2003 ；宮 ノ 下 ・今村，2004）．

　筆者 らは，貯蔵食品害虫の天敵で ある捕食性力
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メ ム シ （半翅 目 ： Hemiptera，　Heteroptera）の う

ち ミ ナ ミ ア シ ブ ト ハ ナ カ メ ム シ Xylocoris

fiavipes（ハ ナ カ メ ム シ 科）， ホ ウ ネ ン カ メ ム シ

fOPPeicus　Paradoxus（ホ ウ ネ ン カ メ ム シ科），　コ

メ グ ラ サ シ ガ メ AmPhibolus 　venator （サ シ ガ メ

科），ケ ブ カ サ シ ガ メ Peregrinator　biannuliPes

（サ シ ガ メ科）を継代飼育 して い る．現在，こ れ ら

の カ メ ム シ 類に っ い て そ の 発育 ， 繁殖 ， およ び捕

食能力な ど生物的防除資材
．
と して 利用す る際 に 重

要 な特性に っ い て 研究を行 っ て い る．

　 こ れ ら捕食性カ メ ム シ 類の よ り詳細な研究を進

め るた め に飼育法の 確立 は重要で あるが，そ の 飼

育法を記 した もの は見当た らな い．本稿で は，カ

メ ム シ類 4 種 に っ い て 解説す る と と もに，食品総

合研究所 に お ける継代飼育をもと に そ の 飼育方法

に つ い て述 べ る．

2． カ メ ム シ類の 雌雄判別法 と生態的特徴

　 カ メ ム シ 類を飼育す る に あ た っ て ，そ の 生態 を

知 る こ と は非常 に重要 で ある．特 に， こ れ らの カ

メ ム シ類は貯穀環境に適応 して い るため，同 じ捕

食性カ メ ム シ 類で すで に施設野菜等の 害虫の 天敵

と し て 販 売 さ れ て い る ヒ メ ハ ナ カ メ ム シ 類

（Orius属）の カ メ ム シ な ど と は 異 な っ た 生態的
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ミ ナ ミア シ ブ トハ ナ カ メ ム シ の 成虫

側面 をもっ ，そ こ で ，飼育法を説明す る前に，こ

れ らカ メ ム シ 類 の 雌雄判別法 と生態的特徴 を解説

する，

2− L 　ミナ ミ ア シ フ トハ ナ カ メ ム シ Xylocoris

　　　flαvipes （Reuter ）

　 ミナ ミァ シ ブ ト ハ ナ カ メ ム シ は ，体長約 1．5〜2

rnm の 黒褐色 の カ メ ム シ で あ り， 脚が 薄い 黄色で

あ る こ とが 特徴で ある （図 1）．雌成虫 は雄成虫よ

りも体長が長 く，雄は腹部末端の かたちが左右非

対称で，背面か ら見る と腹部 の 左側がえ ぐれ て 見

え （図 1 矢印），雌 は腹部末端 の か たちが 左 右対

称で あ る．短 翅型 と長翅型 があ り，短翅型が普通

で あ るが ，タ イ王国に お い て は しば しば長翅型が

見 られ る （Imamura 召♂砿 2004 ）．な お，図 1 は

短翅型 で ある．本種は コ ス モ ポ リ タ ン 種 と言われ

て い る が ， 日本で は記録 され て い な い ， しか し，

同 属 で あ る ア シ ブ ト ハ ナ カ メ ム シ Xylocoris

gαlactinusお よ び ク ロ ア シ ブ ト ハ ナ カ メ ム シ

Xylocoris　hiuraiに つ い て は 日本 で 記録 さ れ て い

る （安永 ら，2001 ），筆者 らは，1999 年に タイ王

国の 米貯蔵庫か ら本種を採集 し，継代飼育 を行 っ

R＋ M脈
「

♀ ♂

　　♀　　　　♂

図 2　ホ ウ ネ ン カ メ ム シ の 成虫
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て い る．本種 は貯蔵食品害虫の捕食性カ メ ム シ の

中で は最 も研究の 蓄積が あ り， 貯蔵食品害虫を抑

制する能力に 優れ （Brower 　and 　Mullen
，
1990；

Brower 　and 　Press，1992 ；Helbig，1999；石 島ら，

2005 ） ア メ リ カ合衆国で は 生物農薬 と して 市販

され て い る （宮 ノ 下 ・今村，200 の，

2−2． ホ ウ ネ ン カ メ ム シ 」の pe記配8　paradoxus

　 　 　 Puton

　ホ ウ ネ ン カ メ ム シ は，体長約 3mm の 茶褐色 の

カ メ ム シ で ，
ホ ウ ネ ン カ メ ム シ 科 Joppeicidaeに

属する 唯一の種 で あ り，前翅 の R ＋ M 脈で 形成さ

れた キ
ー

ル 状の 隆起線が見 られ る こ とが特徴で あ

る （図 2 矢印）．雌成虫は雄成虫 よ り大型 で あ り，

雌 は腹部末端が丸 く ， 雄は腹部末端が尖 っ て い る

こ と で判別で きる （図 2）．分布は，エ ジ プ L エ

チ オ ピ ア
，

ス
ー

ダ ン
， イ ス ラ エ ル ，お よ び タ イ で

記録 され て い る．自然環境で は，落葉， 石 の 裏や

割れ 目，樹皮 の 裏，哺乳類の 放棄 した巣 など で 生

息が確認 されて い るが （Stys，1971），貯穀環境以

外で 採集され る こ と は稀で あ る，筆者 らは，1999

年に タイ王 国の マ メ貯蔵庫か ら本種 を採集 し，貯

蔵食品害虫に対す る天敵 と して の 能力に 関 して 調

査 ・研究を進め て い る （石島ら，2005 ）．本種 は

ノ シ メ マ ダ ラ メ イ ガ Pgodiα interpunctelta

（HUbner ）や コ ク ヌ ス トモ ドキ Tribolium　casta −

neum （Herbst）な ど 20 種以上 の 貯蔵食品害虫 を

捕食する こ とが で きる （森本ら， 未発表），また ，

そ の 成虫は 24h 以 内に コ ク ヌ ス トモ ドキ老齢幼

虫 を 7〜8 頭，ノ シ メ マ ダ ラ メ イ ガ 2 齢幼虫を 15

頭 ，
ノ コ ギ リ ヒ ラ タ ム シ OryzaePhilus　surina −

mensis （Linne）老齢幼虫を 13〜14頭程度捕食す

＼
　 ＼

　 ＼

／
／

♂ ♀

♂　　　　　　　♀

図 3　 コ メ グ ラ サ シ ガ メ の 成虫

／

♂ ♀

t

♂ ♀

図 4 ケ ブ カ サ シ ガ メ の 成虫
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る こ とが で きる （石島ら，未発 表）．

2 −−3． コ メ グ ラ サ シ ガ メ Ainphibolus 　ven α tor

　　　（Klug）

　 コ メ グ ラ サ シ ガ メ は，体長約 10mm の 黒褐色

の 光沢を もっ た カ メ ム シ で あ る．雌成虫と雄成虫

は ほ ぼ同 じ大 きさ で，雌は腹部末端が 丸 く，雄は

尖 っ て い る こ とで 判別 で きる （図 3）．分布 は，北

ア フ リカ，巾東， 日本 （南西諸島），
マ レ

ー
シ ア ，

お よ び タ イ で 記録 さ れ て い る （高橋 ・ Romero ，

2001 ：Imamura θ’磁 ，2004 ）．筆者らは ，
ホ ウ ネ

ン カ メ ム シ 同様，本種 の 貯蔵食品害虫に 対す る大

敵 と し て の 能力に 関 して 調査 ・研究を 進め て き

た．冷凍 した ヒ ラ タ コ ク ヌ ス トモ ドキ幼虫を餌 と

した コ メ グ ラ サ シ ガ メ の 発育日数は 96 凵，産卵

前期間 は 9．3 日，産卵期間 は 44 日，お よ び産卵

数 は 48．6 個 （30℃，74％ RH ，16L8D ＞で あ る

（Nishi　and 　Takahashi ，2002 ）．また ， 本種の 成虫

は 24h 以内に コ ク ヌ ス トモ ドキ老齢幼虫を 7〜8

頭 ，
ノ シ メ マ ダ ラ メ イ ガ 2 齢幼虫 を 15 頭 ， お よ

び ノ コ ギ リ ヒ ラ タ ム シ老齢幼虫 を 13〜14 頭程度

捕食で きる能力を も っ て い る （Nishi　et　al．，2004 ）．

2−4， ケ ブ カ サ シ ガ メ Peregrinα tor　biα nnu −

　 　　tipes　Montrouzier 　et 　Signoret

　ケ ブ カ サ シ ガ メ は， 体長 5〜 6mm の 茶褐色 の

カ メ ム シ類で ， 体表に は丈夫な毛が密集 して い る

こ とが特徴で あ る，また ， 若虫 は しば しば体表に

塵 を付着 さ せ て い る の で 発見 しに くい ．雌成虫は

雄成虫 よ り大型 で ，雌 は腹部末端が尖 っ て お り，

雄 は丸い こ とで 判別で きる （図 4），亜熱帯お よび

熱帯地域を中心 に 広 く分布 し，日本で は沖縄県か

ら記録 され て い る （高橋 ・Romero ，　2001 ）．自然

環境下で は ， 構皮 の 裏で 生息が確認 さ れ て い る

（高橋 ・ 西，2003 ）．本種 は，貯蔵食品害虫で あ る

ジ ン サ ン シ バ ン ム シ Stegobium　Pα niceum や タバ

コ シ バ ン ム シ Lasioderm α serricorne を捕 食す る

こ と が 知 ら れ て い る （Awadallah 　 and 　 Afifi，

1990）．

3． カ メ ム シ類の飼育

貯蔵食品害 虫の 大敵 カ メ ム シ 類 4 種 の 飼育 に

必 要な餌 の 用意 と，各種カ メ ム シ の 具体的な飼育

方法に っ い て解説す る．

3−1． カ メ ム シ類の 餌

　1＞ 餌の 種類

　捕食性 カ メ ム シ 類の 餌 と して，
− 20 ℃ で 冷凍 し

た ヒ ラ タ コ ク ヌ ス トモ ドキ T．confusum の 卵お

よ び幼虫 を用 い る， ヒ ラ タ コ ク ヌ ス トモ ドキを使

用する利点は，飼育が容易な こ とが挙 げられる，

また ， 今回紹介 した 4 種の カ メ ム シ は 大き さ に幅

が あ る た め
， 多様な 大 き さ の 餌を必要と し，卵か

ら成虫 まで大 きさ の異 な る餌 （さまざ まな発育ス

テ
ージ）を一度 に用意 で きる ヒ ラ タ コ ク ヌ ス トモ

ドキが適 して い る，最 も小型の ミ ナ ミ ア シ ブ トハ

ナ カ メ ム シ に は冷凍卵，そ の 他 の 3 種 に は冷凍老

齢幼虫を用意す る．

　2） 採卵方法

　採卵するた め，小麦強力粉を 50g 人れ た丸型

プ ラ ス チ ッ ク容器 （直径 13cm ・高さ 7．5　crrl）を

用意す る． こ の と き産卵に用 い る強力粉は，あ ら

か じめ 70 メ ッ シ ュ で ふ る っ て お くと卵を分離 し

やす い ．こ の 容器中に ヒ ラ タ コ ク ヌ ス トモ ドキ成

虫 50〜100 頭を放 し， 30℃，70％ RH ，24L の 恒

温恒湿室に 置 く．3 日後，容器内の強力粉お よ び

ヒ ラ タ コ ク ヌ ス トモ ドキを ふ る い に か けて 卵 （50

メ ッ シ ュ ），成虫 （26 メ ッ シ ュ ），お よ び強力粉に

分離する．分離 した卵 は
一20 ℃以下で 冷凍保存す

る．詳 しい 分離方法は ， 井村 （1989）を参照する と

よ い．採卵に 使用 した成虫は ，小麦全粒粉の 入 っ

た容器 に移 し，幼虫を用意す るた め に再び使用す

る．

　3） 幼虫の 用意

　 あ らか じめ 22 メ ッ シ ュ の ふ る い に 通 した小麦

全粒粉 50g を丸型 プ ラ ス チ ッ ク容器 （直径 13

cm ・ 高さ 7，5　cm ）に 入れ，成虫 50 〜 100 頭 を放

し 30℃，70％RH ，24L の 恒温恒湿室に置 く．3 日

後 ， 容器内の 小麦全粒粉 およ び成虫を ふ る い （22

メ ッ シ ュ）に か け て 分離す る．分離 した成虫は 強

力粉の 入 っ た容器 に移 し， 再び採卵す るた め に用

い る．一方，分離 した小麦全粒粉 は，さ らに 30℃ ，

70％ R日，24L で 20 日間放置する と，幼虫が老齢

ス テ ージ ま で 発育す る の で ，こ れ を ふ る い （22
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メ ッ シ ュ ）で 幼虫 と小麦全粒粉に分離 し幼虫を冷

凍保存する，採卵の た め に 使 っ た成虫 は幼虫の 用

意 に，幼虫の 用意 の た め に 使 っ た成虫 は採卵に ，

3 日おきに入れ替え る， ヒ ラ タ コ ク ヌ ス トモ ド キ

成虫 は 半年 に 1回新 し く羽化 した成虫 と取 り替

え る．

　4＞ 餌の収量

　卵 の 収量 は ， 丸型 プ ラ ス チ ッ ク容 器 35個で

1．5〜2．Og ／3 日で あ り ， 幼虫 の 収量 は ， 容器 35

個で 40〜60g ／3 日で ある．

3−2． カ メ 厶 シ類の 飼育方法

　 1） 4 種の カ メ ム シ類 に共通 す る飼育条件

　飼育に は丸型プ ラ ス チ ッ ク容器 （直径 13cm ・

高さ 7．5cm ）を用 い る．容器内 に 各カ メ ム シ の 餌

と ア コ
ー

デ ィ オ ン 状に折 り曲げた 直径 11cm の

ろ紙 （カ メ ム シ の 共食 い を避 け るため の 隠れ家）

お よ び，カ メ ム シ の 足場の た め の 5cm 四方の ナ

イ ロ ン メ ッ シ ュ （1XImm ）を入れ ， 飼育す るカ

メ ム シ 成虫を放 し， 30℃，60〜70 ％RH ，16L8D

の 恒温恒湿室に置 く．

　2） ミ ナ ミア シ ブ トハ ナ カメ ム シ の飼育

　飼育容器 に ， 冷凍 ヒ ラ タ コ ク ヌ ス ト モ ド キ卵

（餌）と ア コ ーデ ィ オ ン 状 の ろ紙お よ び ナ イ ロ ン

メ ッ シ ュ を入れ， ミ ナ ミア シ ブ トハ ナ カ メ ム シ 成

虫 80 〜100 頭 を放す，3 日後，孵化 して くる若虫

が成虫に 摂食 されな い よ う に容器内 の 成虫 を筆 で

すべ て取 り除 く．カ メ ム シ の 卵は， ヒ ラ タ コ ク ヌ

ス トモ ドキ 卵の 間に分散 され た状態 で産み落 とさ

れ る，

　採卵か ら数 日が経 っ と，容器内に卵か ら孵化 し

た若虫が 多数確 認 で き る．こ の よ う な状態 を確認

して か ら，1 週 間に 2 度， ヒ ラ タ コ ク ヌ ス トモ ド

キ の 卵 を 1容 器 あ た り 200〜300mg （3，500 〜

5，250 卵）与え る と ， 約 2 週間強で成虫に な る．

　3） ホ ウネン カ メ ム シ の飼育

　飼育容器 に ， 冷凍 した ヒ ラ タ コ ク ヌ ス トモ ドキ

幼虫 （餌）と ア コ ー
デ ィ オ ン状 の ろ紙 およ び ナ イ

ロ ン メ ッ ッ シ ュ を入 れ，ホ ウ ネ ン カ メ ム シ 成虫

50〜60 頭を放す．

　ホ ウ ネ ン カ メ ム シ は，産卵数が少な く孵化ま で

に時間が かか るが，成虫が孵化 し た 幼虫を共食い

する頻
．
度が低 い ため，成虫を取り除か な くて もよ

い．容器 内に孵化 した若虫が確認 され た ら，筆で

別 の容器に若虫 100〜200 頭を移 して 新 しい飼育

容器 を作 る．1 週 間に 1度 ， 容器 あ た り200 〜

300mg の 冷凍 ヒ ラ タ コ ク ヌ ス トモ ドキ幼虫 （約

70 〜 100 頭）を与 え る と，約 2 ヵ 月で 成虫に な

る．

　 4） コ メ グ ラ サ シガ メ の 飼育

　飼育容器に，冷凍 ヒ ラ タ コ クヌ ス トモ ドキ幼虫

（餌）と ア コ ーデ ィ オ ン状 の ろ紙お よ び ナ イ ロ ン

メ ッ シ ュ を入れ ，
コ メ グ ラ サ シ ガ メ成虫 7〜10 頭

を放す．ユ週間後， コ メ グ ラ サ シ ガ メ の 卵はろ紙

に 産 み 付 け られ て い る の で ， ろ 紙 を 回収 し て

50〜100 個の 卵を新 しい容器に移す，

　採卵か ら約 10 日が経 っ と ， 若齢幼虫が多数確

認 で き る． こ の よ う な状態を確認 して か ら， 1週

間に 1 度，冷凍 した ヒ ラ タ コ ク ヌ ス トモ ドキ幼虫

を容器あた り 200 〜300mg （約 70〜100頭）を

与 え る と， 約 3 ヵ 月で 成虫 に な る （Nishi　and

Takahashi，2002 ）．

　5） ケブカサ シガメ の 飼育

　飼育容器に ，冷凍 ヒ ラ タ コ ク ヌ ス トモ ドキ 幼虫

（餌）と ア コ ーデ ィ オ ン 状の ろ紙お よ び ナイ ロ ン

メ ッ シ ュ を入 れ ケ ブ カ サ シ ガ メ 成虫 7〜 10 頭 を

放す，そ の 後，成虫が産卵 し，卵か ら若虫が孵化

して きた ら，若虫を筆で 新 しい 容器に移す．

　容器 に は若虫を 20〜30 頭程度入れ， 1 週間に

1 度，容器あた り 200 〜3001ng の 冷凍 ヒ ラ タ コ

ク ヌ ス ト モ ドキ幼虫 （約 70〜 100 頭）を与え る

と，約 3 カ月半 で 成虫に な る，

4． お わ り に

　解説 し た カ メ ム シ 4 種 の 飼育 の 容易性 を比較

して み た い ． ミナ ミア シ ブ トハ ナ カ メ ム シ は，共

食 い をす る ため飼育密度 に対す る配慮が必 要で あ

る が，発育期間が短 い た め増殖率が高く 4 種の 中

で は最 も飼育 しやすい．ホ ウ ネ ン カ メ ム シ は， ミ

ナ ミ ア シ ブ トハ ナ カ メ ム シ に 比 べ 共食い の 頻度 は

低 い が ， 発育期間が長い た め増殖率は低 い ．コ メ

グ ラ サ シ ガ メ は大型種で扱 い やす く，発育期間 は

や や長 い が ， 死亡率 は低 く増殖率が 高い た め ミナ

ミア シ ブ トハ ナ カ メ ム シ に 次い で 飼育が容易で あ
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る．ケ ブ カ サ シ ガ メ は ，増殖率が 低い うえ に発育

期間 も長 く 4 種 の 中で は最 も飼育 が難 し い と考

え られる．

　施設野菜など の 害虫の 天敵と して 販売 さ れ て い

る ヒ メ ハ ナ カ メ ム シ類 （Orius属）の 飼育で は ，
ス

ジ コ ナ マ ダ ラ メ イガや オオ タバ コ ガ の卵，ケナ ガ

コ ナ ダニ など が 餌 と して 使用さ れ て い る （永井 ，

1997 ）．貯蔵食品害虫 の 捕食性 カ メ ム シ 類の飼育

に お い て もこれ らの 餌が利用で き る と思 われ る．

今回紹介 した飼育法は継代飼育が 可能な一例に 過

ぎず，餌が異なれ ば カ メ ム シ 類の 発育速度や産卵

数 も異な る と考え られ る，

　天敵 カ メ ム シ 類の 大量増殖を効率的に行うた め

に は，飼育す る過程で，容器内に コ ナ ダニ 類や シ

ラ ミダ ニ 類が発生するこ とが ある の で 注意が必要

で ある，と くに ，Pyemotes　tsの ダ ニ （シ ラ ミダニ

の 仲間）は人を刺す場合が あ る （横山，1929 ；吉

田 ら ， 1989）， ダニ の 発生を防 ぐため に は， こ ま

め に飼育容器 内を掃除す る こ と （最低月 1回），

発生 した場合は速 やか に処分 し他 の 容器 へ の 影響

を防ぐこ とが重要で あ る．また，飼育規模が大 き

くな れ ば，餌 も大量 に 用意す る 必 要が あ り，餌 の

種類や飼育 シ ス テ ム の 検討が望 まれ る．
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