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摘要 ．サ ビ マ ダ ラ オ オ ホ ソ カ タ ム シ Dastarcus　heloPhoroidesは カ ミキ リム シ 科 の 外部寄生性の 捕

食寄生天敵 と して 知 られ る ム キ ヒ ゲ ホ ソ カ タ ム シ 科の 1種 で あ る，日本産 カ ミキ リム シ 科乾材害虫

の 1 種で あ る チ ャ イ ロ ホ ソ ヒ ラ タカ ミキ リ PhJ・matodas 　testα ceus の 幼虫 に 対す る，サ ビ マ ダ ラ オ

オ ホ ソ カ タ ム シ 孵化幼虫の 寄生性を 明 らか に す る た め，チ ャ イ ロ ホ ソ ヒ ラ タ カ ミキ リの 健全 な 幼

虫，低温 で 不動化 した 幼虫 針 で 刺 して 衰弱 させ た幼虫，針 で 強 く刺 し通 して 殺 した新鮮 死 亡 幼虫

に 対す る サ ビ マ ダ ラ オ オ ホ ソ カ タ ム シ孵化幼虫 の 取 りっ き を比較 した，そ の 結果，取 りっ き は 新鮮

死亡個体が比較的よ く，健全個休が悪 い 傾向が想定 された．チ ャ イ ロ ホ ソ ヒ ラ タ カ ミキ リ はサ ビ マ

ダ ラ オ オ ホ ソ カ タム シ の 寄主 に な り うる こ とが 示 さ れ，また 攻撃 に 対 して チ ャ イ ロ ホ ソ ヒ ラ タ カ ミ

キ リ幼虫がある程度抵抗す る こ とが示唆され た，

キ
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ード： サ ビ マ ダ ラ オ オ ホ ソ カ タ ム シ，外部捕食寄生性天敵，チ ャ イ ロ ホ ソ ヒ ラ タ カ ミ キ リ，

　　　　　　乾材害虫

Abstract ，　We 　tested　the　parasitizing　ability　of　lst　instar　larvae　c）f　an 　ex 〔，parasitoid　beetle，

Dastαrcus 舵 の帥 o観 吻 s （Bothrideridae），　 on 劭 yηzα‘o惚 ε testaceus （Linnaeus ）（Cerambycinae：

Ca［lidiini＞，　one 　of　the　drywood 　boring　cerambycids 　found 　 withill 　tlle　houses 　in　Japan．　 The

attacks 　on 丑 testaceus　middle 　instar　larvae　 by　1），加 ゆ horoide∫ newly 　hatched　larvae　 were

compared 　among 　4　groups 　of　P．　testaceus，　narnely 　sound 　indivi〔luals，　individll設ls　immobilized

by　chilling ，　individuals　weakened 　by　a 　slight 　puncture 　of　a　needle ，　and 　freshly　ki玉1ed　individ一
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uals 　by 　a　strong 　Puncture　of　needle ．　Of　all　theP．　testαceus 　larval　groups 　supPlied ，　freshly　killed
individuals　tended 　 tQ　be　more 　easily ，　and 　sound 　individua！s　less　 easily ，　 parasitized 　by　I）．
hel  horoides ］arvae ．　 These　results 　suggest 　that　the　cerambycid 　larvae　would 　be　a 　host　of 　D ．

heloPhoroides，　 but　they 　resist 　to　a 　certain 　degree　 against 　the　 attacks 　 by　the　bothriderid

parasitoid．

Key 　words ：Dastarcus　hel（4）horoides，　exoparasitoid ，　Phymatodes 　testaceus，　drywood 　borer

緒 言

　 カ ミキ リム シ 科 はそ の多 くの種が 二 次性の穿孔

性昆虫 （野外で 枯木に発生す る種）で あ るが ，

一

部 の 種が
一

次性穿孔虫 （生木組織を加害す る種）

として造林木，果樹，庭園樹，街路樹な ど の 害虫，

ご く
一
部の 種が 二 次性 の 乾材害虫 （乾燥 した木材

に適応 して 家屋内 で の 発生が可能 な種） とな っ て

い る （Linsley，1959）．と くに，一次性種 の ツ ヤ ハ

ダ ゴ マ ダ ラ カ ミ キ リ AnoPloPhora 　glabriPennis

が 中国華北内陸部 ・米国 ・欧州に お い て 造林木 ・

街路樹の致死的害虫，二 次性種の マ ッ ノ マ ダ ラ カ

ミ キ リ MonOehamus 　alternatzas が 日本 に お い て

マ ツ 病原 陸線虫の 媒介者，オ ウ シ ュ ウ イ エ カ ミ キ

リ UytotrUPes δの厩πs が欧米 にお い て 重要な針

葉樹乾材食害性家屋害虫とな る な ど，総 じて 重要

害虫種が多 く，こ れ らの 各種 カ ミキ リム シ の 防除

に ， それ らの 天敵 を利用する試み が
一

部で な され

て きて い る （岩田，2003 ），

　 サ ビ マ ダ ラ オ オ ホ ソ カ タ ム シ ヱ）astarcus

helophoroides　Fairmaire （＝D ．90ngulus　 Sharp）

（鞘翅 目： ム キ ヒ ゲ ホ ソ カ タ ム シ科）は，シ ラ ミ ダ

ニ 類，膜翅 目の ア リガ タバ チ類 と並ん で，カ ミキ

リム シ 科幼虫 の 外部寄生性 の 捕食寄生天敵と して

知 られ （Lieu，1946），口木国内で は マ ツ ノ マ ダ ラ

カ ミキ リ，ス ギ カ ミキ ワSemanotUS 　j
’
aponiCUS ，ヒ

メ ス ギ カ ミキ リ Catgidiellum　rufiPenne ，シ ロ ス ジ

カ ミキ リ Batocerα lineolata，ヒ ゲナガ モ モ ブ ト カ

ミキ リAcanthocinus　 orientalis に寄生 し， また

ヒ メ ス ギ カ ミキ リに 寄生す る サ ッ ポ ロ マ ル ズ オ ナ

ガ ヒ メ バ チ JschnOcerOs　sapporensis （膜翅 目： ヒ

メ バ チ科） の 蛹 へ の 二次寄生 も確認 され （井上，

1991），中国で は 枯木穿孔性 の ク マ バ チ XytocoPa

aPPendiculata （ミ ツ バ チ科）へ の 寄生 も観察され

て い る （Piel，1938 ＞，さ らに近年 マ ッ ノ マ ダ ラ カ ミ

キ リ （浦野 ら，2007 ）や ッ ヤ ハ ダゴ マ ダラ カ ミキ

リ （小倉，2000 ）の 防除へ の 利用に 向け て の 実用

化が進め られて お り，カ ミ キ リム シ科害虫種の天

敵 と して 今後広 く利 用 され る可能性を持 っ て い

る．これ らの こ とか ら，本種は多 くの カ ミキ リム

シ 種，さ らに はそれ と同 じ材に 発生 す る各種昆虫

に 寄生する もの と考え られ るが、そ の 寄生寄ギ範

囲に関する詳 しい 検討は な さ れ て い な い ．

　 日本の カ ミキ リム シ 科乾材害虫 は，イ エ カ ミキ

リ Stromatium 　gongicorneや マ ル ク ピ ケ マ ダラ カ

ミ キ リ HesPerOPhanes 　cα  ρρ∫魏 ∫ な ど種数 は多

い が，乾材害虫と して は い ずれ も マ イ ナーな存在

で あ り，二 次性穿孔虫種の　部 が屋外産卵 の 後 に

家屋内に運 ばれ ， 乾燥状態 に適応 して 生 き延び て

い る もの が中心 で ， カ ミキ リ ム シ亜科の 種が 多い

（岩 田，2005 ）．こ の よ うな特性を持っ 種の
一

っ に

チ ャ イ ロ ホ ソ ヒ ラ タ カ ミ キ リ Ph．ymatodes

testaceus が ある，こ の 種は色彩的 に非常 に 変異

に 富み （Villiers，1946 ＞，鞘翅 の 色彩 に青藍色 と黄

上色の 遺伝的 2 型が あり （Gosling，1986），前者 に

対 して は ク ビ ア カ ル リ ヒ ラ タカ ミキ リな る和名 も

与え られ て い る，さ らに 本種 は ユ ー
ラ シ ア 大陸西

部，北 ア フ リカ〜中近東，ユ
ー

ラ シ ア大陸東端，

日本 ， 北米 と い う奇妙 な分布 パ タ ー
ン を 持 ち，

Tshcrcpanov （1981）は ユ
ー

ラ シ ア 人陸中央部

（す なわ ち シ ベ リ ア）に おけ る分布 の 欠落 を そ の

地域に お ける絶滅 に帰 して い る，しか し日本にお

ける分布は人為導入に よ る と の 見方もあ り （岩田

ら，1993），北 米 に お け る 分 布 も 同様 で ，

Tsherepanov （1981）の 見解は見直 され る べ きか

も しれな い．こ の よ う に チ ャ イ ロ ホ ソ ヒ ラ タ カ ミ

キ リは，生物学的に興味深 い 問題 を多くか かえ る

種で あ る．本種 の 発牛材は ナ ラ カ シ 属 Ouerousが

中心 で ある （Fisher，1929）が，そ の 他 の 広葉樹材

で も発生す る （小島 ・中村， 1986 ）．また家屋内
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の 乾 材 に 発 生 し うる こ と で も知 られ （Fisher，

1929 ）， 目本国内で もそ の よ うな発生 と思われ る

もの は見 られる （岩田 ら， 1993 ；野澤 ， 2000 ；野

澤 ，
2004 ）が ， 例 は少な い ．野澤 （2000 ；2004 ）の

報告 は，栃木県上河内町の 製材工場 に お い て ，樹

皮 付 き の 挽 き 板 に し た シ ラ カ シ Quercus
myrsinaefolia の材に本種が発生 し，同時に乾材

害 虫 の 捕食 寄 生 性 天 敵 で あ る シ ラ ミ ダ ニ

Pyemotes　sp ．（シ ラ ミ ダニ 科）が発生 して これが

人を も刺 して 問題 とな っ た例 で あ る．したが っ

て， チ ャ イ ロ ホ ソ ヒ ラ タ カ ミ キ リは，乾材食害 と

衛生被害 の両面 で 家屋害虫 と な りうる種 で あ る

が ， 日本国内で はそ う い っ た認識はほ とん どな さ

れ て い な い 昆虫で あ る．

　今回，サ ビ マ ダラ オ オ ホ ソ カ タ ム シ 幼虫の チ ャ

イ ロ ホ ソ ヒ ラ タ カ ミキ リに対す る寄生性 を明 らか

に す るた め，異 な る活力 の 後者幼虫 （寄主）に前

者孵化幼虫 （寄生者）を攻撃させ，寄主の健康状

態 が寄生 者 の 攻撃 に ど の よ うに影響す るかを実験

的に調 べ た．

　報告に際 し， チ ャ イ ロ ホ ソ ヒ ラ タカ ミキ リの食

入材
．
の 供試を賜 っ た（有）横堀樫材に対 し， 厚 く御

礼申 し上げる次第で ある．

試料 と方法

供試虫

　サ ビ マ ダラ オ オ ホ ソ カ タ ム シ は，茨城県 っ くば

市独立行 政法人森林総合研究所 に お い て Ogura

et　al．（1999）の 方法に よ り飼育 した個体群 よ り得

られ た産下直後の 卵か ら孵化 した 1齢幼虫を実

験 に供試 した．

　 チ ャ イ ロ ホ ソ ヒ ラ タ カ ミ キ リ は，1998 年栃木

県内で発生 した個体群 （野澤 ， 2000） をもとに

し，栃木県内で コ ナ ラ Quercus　serrat α の材で 飼

育 1
−irの 中齢幼虫を割材に よ り取 り出 し，（a ）健 全

個体，（b）低温で 不動化 した個体，（c）針で 軽 く刺

して 衰弱 させ た個体 ， （d）針で 強 く刺 し通 して 殺

した 新鮮死亡個体の 4 条件の 幼虫 を実験 に 供試

した、

実験方法

　実験 1： 色彩を欠 くサ ビ マ ダラ オ オ ホ ソ カ タ ム

シ の 孵化幼虫が観察 しやす い よ うに黒 い 紙を敷い

た シ ャ
ー レ （直径 9cm ）を 10 個用意 し， それ ぞ

れ に チ ャ イ ロ ホ ソ ヒ ラ タ カ ミ キ リの （a ）健全な 中

齢幼虫を 1 頭 ， サ ビ マ ダ ラ オオ ホ ソ カ タ ム シ孵化

幼虫 5 頭を投入 し，そ の 後の 経過を観察 した ．

　実験 2：同様 の シ ャ
ー レ （直径 9cm ）を 20個用

意 し， 実験 2a と して ， 10個の シ ャ
ー

レ に （c ）軽

く昆虫標本針で頭部を刺 し衰弱 させ た チ ャ イ ロ ホ

ソ ヒ ラ タカ ミキ リ中齢幼虫 1 頭に 対 しサ ビ マ ダ

ラ オ オ ホ ソ カ タ ム シ の 孵化幼虫 5 頭を投入 し， そ

の後 の経過を観察した．実験 2b と して 残 りの 10

個 の シ ャ
ー

レ に ，（d）針 で 強 く刺 し通 して 殺 した

チ ャ イ ロ ホ ソ ヒ ラ タ カ ミキ リ中齢幼虫新鮮死亡個

体 1 頭 に対 し，サ ビ マ ダラオ オ ホ ソ カ タ ム シ 孵化

幼虫 5 頭を投入 し，そ の 後の 経過を観察 した．

　実験 3； 黒 い紙を敷 い た シ ャ
ー

レ　（直径 9cm ）

20 個 をあ らか じめ用意 し，チ ャ イ ロ ホ ソ ヒ ラ タ

カ ミ キ 1丿中齢幼虫を冷蔵庫 （3℃）に 5 日間保管 し

て 不動化 し（b），同時に冷蔵処理 しな い 健全な中齢

幼虫 （a＞も準備 し，動 き の に ぶ っ た 中齢幼虫 （b）1

頭 と，健全な中齢幼虫（a ）1頭と サ ビ マ ダ ラ オオ

ホ ソ カ タ ム シ孵化幼虫 5頭 を同時 に シ ャ
ーレ に

投人 した． こ の 際チ ャ イ ロ ホ ソ ヒ ラ タ カ ミキ リの

健全幼虫 （a）と不動化 した幼虫 （b）を 区別す る た

め に ，ポ ス タ
ー

カ ラ
ー

マ
ーカ ー （ボ ス カ  

；水性顔

料イ ン ク）で健全個体 （a ）（実験 3a），また は不動

化 した 個体 （b）（実 験 3b ） に の み マ
ーキ ン グを

行 っ た．

　 い ず れ の 実験 も， 投入 と毎 円 の 観察 は 20 ：00

前後に 通 常の 照明下で 室温下で 行 い ，各カ ミキ 「丿

ム シ幼虫 の体躯 に何頭 の ホ ソ カ タ ム シ幼虫が定着

したかを数えた．また両種幼虫投入直後は サ ビ マ

ダ ラ オ オ ホ ソ カ タ ム シ 幼虫が夜行性で あ る こ と

（井上， 1991）を考慮 し，照明を制限 して 半暗黒

下で の 観察を試みた．

　 結果 は，供試 した チ ャ イ ロ ホ ソ ヒ ラ タ カ ミ キ リ

幼虫が負傷 冷蔵処理 ， 寄生 また は飢餓な ど何ら

か の 原因 で 死亡 した 時点 （0〜 約 30 日後）に お け

る寄生 状況 と して 表した．

結果お よび考察

　両種幼虫を投入 して 実験を開始 した直後に半暗

黒下で 観察 したが，サ ビ マ ダラ オ オ ホ ソ カ タム シ
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Figs．1−5．　Dastarcus 　heloゾ）horoides　parasitiz−

　　 　 　 ing　PhJ ，アnatodas 　tesaceus　larvae．1．
　　 　 　 ヱ）．heloPhoroi（ies　newly 　hatched
　　 　 　 larva　having 　fixed　on 　a 　certain

　　 　 　 spot 　of　the　bOdy　of 　Phymatodes
　 　 　 　 testaceus　 nユidd】e　lnstar 　Iarvae．2．ヱ）．

　　 　 　 hetoPhoroides　mature 　larva　in　the

　 　 　 　 course 　of 　 cocQQn 　forInation．3．　D ．

　　 　 　 helophoroides　mature 　larva　having
　　 　 　 completed 　cocoon 　forrnation，4，ヱ）．
　　 　 　 hetoPhoroides　Ptlpa ．　5．　Four 　ヱ）．

　　　　 helophoroides　 newly 　 hatched 　 lar−

　　 　 　 vae 　paraSitizing　a　尸：　testaceus

　 　 　 　 rniddle 　instar　Iars・a．

孵化幼虫が チ ャ イ ロ ホ ソ ヒ ラ タ カ ミキ リ中齢幼虫

に とりっ く行動は直接に は確認で きなか っ た． し

か し， 取 りっ い て
一

定箇所 に定着 した 直後の 状態

は確認 され た （Fig．1）．取 りっ い て 約 2 週間後 に は

サ ビ マ ダ ラ オオ ホ ソ カ タ ム シ は 営繭 し（Figs．2〜

3），繭を ピ ン セ ッ トで 解体す る と蛹の 存在が確認

され た （Fig ．4）．

　井上 （1991）が述 べ て い る よ う に ，サ ビ マ ダ ラ

オ オ ホ ソ カ タ ム シ 孵化幼虫は当初脚で 盛ん に歩行

す るが，チ ャ イ ロ ホ ソ ヒ ラ タ カ ミキ リ中齢幼虫 に

取 りつ い て一定箇所に 定着す ると 2 齢に脱皮 し ，

次第に体躯が膨張 して 蛆虫状に 変化 した．また，

途中で 寄主か ら離脱 して しま い そ の 結果斃死す る

個体 も見 られた． 1齢幼虫 と 2 齢以降の 幼虫の 間
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の こ の よ うな形態的差異 は，木材中で生活する甲

虫類で しば しば見 られ，食材性の 生活型 へ の形態

的適応 と考え られ て い る （Cymorek ，1968 ）．

　 全実験結果を Tabel　1 に示 し た ．

　健全幼虫 （a ）を用 い た実験 1で は寄生 はす ぐに

は見られず ， 寄生するまで にほ とん どが 1 日程度

を要した，また ， 寄生で きず に 斃死す る サ ビ マ ダ

ラ オ オ ホ ソ カ タ ム シ孵 化幼 虫 も多 く見 られ た

（Tabel 　1 の 実験 1 の寄生 個体数 0 の 場合）．

　衰弱個体 （c ）ま た は 新鮮 死 L 個体 （d）を用い た

実験 2 で は，実験 1 よ りも寄生 に成功 した個体が

多 く， 1 頭の チ ャ イ ロ ホ ソ ヒ ラ タ カ ミキ リ中齢幼

虫に 4 頭 もの サ ビ マ ダ ラ オ オ ホ ソ カ タ ム シ 幼虫

が寄生 して い る場合 も見 られ た （Table　1，　Fig．5）．

こ の よ うな場合 は餌不足の ためか ， サ ビ マ ダ ラ オ

オ ホ ソ カ タ ム シ は矮小成虫と な っ た．ま た，寄主

が死亡 個体の 場合 （d）と衰弱個体の場合 （c ）の 間

で は，サ ビ マ ダラ オ オ ホ ソ カ タ ム シ 幼虫 の寄生 に

人 きな違 い は見 られな か っ た．

　 実験 1，実験 2a，実験 2b の 3 者の サ ビ マ ダ ラ オ

オホ ソ カ タ ム シ幼虫寄生数に お い て ， 有意な偏り

は，お そ ら くは寄生 数 の 値が小 さ い た め検出さ れ

なか っ た 〔Kruska1−Wallis検定， 遅
’＝3．43，　p ＞

O．05）．

　実験 3 （Tabel　 l）で は，実験 3a と 3b の 間で サ

ビ マ ダ ラ オオ ホ ソ カタ ム シ幼虫に よ る寄生頭数を

比較 した と こ ろ，（a）健全幼虫，（b）不動化幼虫 と

も に そ れ ぞ れ有意 な 差 は 検 出 さ れ な か っ た

（Mann −Whitney の U 検定，　p＞0．50）．したが っ

て ，マ ーキ ン グ に よ る実験結果 へ の 影響は な か っ

た も の と考え られ る，こ れ に よ り実験 3a と 3b

は同 じ条件と見なせ た の で ，
こ れ らを合わせ て 見

る と，サ ビ マ ダラ オオ ホ ソ カ タ ム シ 幼虫 の 寄生件

数 の 比較 で は，健全な寄ギ個体 （a ）（4 件）よ り不

動化 した寄主個体 （b）（15 件）の 方に有意 に 多 く

寄生 した （d．f．＝ 1，　X2＝ 12．8，　p＜ 0．05）．カ ミキ リ ム

シ 寄主各対に対す る寄生個体数で も，健全寄主個

体 よ り不動化寄主個体の ほ うが 有意に多 い結果 と

な っ た （Wiicoxon の 符号化川頁位検定，　 lzl＝ 2．84，

P ＜ 0．Ol），

　以 Llに よ り，サ ビ マ ダラオ オ ホ ソ カ タ ム シ幼虫

の 攻撃に対 して チ ャ イ ロ ホ ソ ヒ ラ タ カ ミ キ リ幼虫

がある程度抵抗する こ とが示唆された．マ ツ ノ マ

ダ ラ カ ミキ リ に お い て も老熟幼虫よ りも蛹の 方が

サ ビ マ ダ ラ オオ ホ ソ カ タ ム シ幼虫に よる寄生 を受

け や すい こ と が 知 られ て い る （浦野，私信）．サ ビ

マ ダ ラ オオ ホ ソ カ タ ム シ の 寄生成功率 も寄主 の 活

動性ある い はそ れ に起因する反撃の程度に左右 さ

れ る も の と考え られ る，

　今後 は サ ビマ ダラオオ ホ ソ カ タム シ幼虫 に おけ

る こ の 傾向が ， 寄主 探査 と攻撃 に ど の よ う に影響

し て い る かを軸 と して ，寄生寄主範囲を調 べ る こ

とが必要で あ ろ う．
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