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イ シ ソ 生 合成過程 で は プ リ カ ー
サ ーペ プ チ ド骨格を特異 的 な構造に 誘導し，チ オ エ ーテ ル 架橋形成を容易 に す る

こ とが 考 え られ る．Kuipers ら 7）は 部位特異 的変異 に よ っ て ナ イ シ ン の デ ヒ ド ロ ア ミ ノ 酸の 置換や 通常 の ア ミ ノ

酸 を デ ヒ ド 卩 体 に 置 換 す る こ と で，そ の 抗 菌活性 や 抗菌 ス ペ ク トル を 変化 させ る こ とに 成功 した ．こ の よ うな 研

究は ナ イ シ ソ の 作用機作や 異常ア ミ ノ 酸な ど の 役割を 調 べ る の に 重要 で あ る だ けで な く，今後 ハイ ブ リ ッ ド体 や

キ メ ラ 体あ る い は ま っ た く新 し い タ イ プの バ ク テ リ オ シ ン の de　novo デ ザ イ ン や 合 成 を 可能に す る で あろ う．
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真核細胞の 細胞質内シ ャ ペ ロ ニ ン タ ン パ ク質

鳥取大学工 学部生物応用工 学科　河田康志

　細胞 は 熱 な どの ス ト レ ス に さ ら され た と き，そ の ス ト レ ス に 対 応 す る た め に 熱 シ
ョ ッ

ク タ ン パ ク 質 （HSP ；

Heat　Shock　PrDtein＞と呼ば れ る特殊 なタ ソ パ ク 質 の 一群 を 多量 に 生産す る．こ の 熱 シ
ョ ッ

ク タ ン パ ク質 は 分子 シ

ャ
ペ ・ ン と呼ぼれ，構成的 に 発現 して お り，細胞内各小 器 官に 輸送 さ れ る タ ン パ ク 質の 高次構造 を 調節 した り ，

古 くな っ た タ ソ パ ク質 の 分解 な ど細胞 内活動 に お い て 重要 な 役割 を 果 して い る．こ れ ら の 分子 シ
ャ

ペ 卩 ソ の 中

で ，タ ソ パ ク 質の 立 体構造形成や サ プ ユ ニ
ヅ

ト会合に 関与す る タ ン パ ク 質の ひ とつ に サ プ ユニ
ッ ト分子量約 6 万

の HSP60 （シ ャ
ペ ロ ニ ソ ）が 存在す る．大腸菌 の HSP60 に 相当す る GroEL は ，サ ブ ユ ニ

ッ ト分 子 量 1万 の

HSP10 に 相当す る Gr 。ES と と もに ，　 in　viva
，
　in　vitr ・ を 問わず さ ま ざま な タ ン パ ク質の 立体構造形 成 反応を 手助け

す る こ とが 明 らか に な りつ つ あ る ．　i〕　Hsp60 間 で の ア ミ ノ 酸配列の 相同性 は 約50％ と高 く， 他 の 熱 シ
ョ ッ

ク タ ン

パ ク 質 と同様に 生物種間で よ く保存 さ れ て い る．Hsp60 の グ ル ープ に 属す る タ ン パ ク 質 は 共通 して リ ン グ状 の 7

個 の サ ブ ユ ニ
ッ トが二 段 に 積 み 重 な っ た

“
ダ ブ ル ドーナ ツ 型

”
で ，合計 14量体か らな る 特徴的 な 四 次構造 を 形成

して お り ATPase 活性 を持 っ て い る．

　Hsp60 は さ ま ざ まな 原核生物や真核生物の ミ トコ ソ ド リア とク ・ 卩 プ ラ ス トに お い て 存在す る こ とは 早 くか ら

知 られて い た が ，真核細胞 の 細胞質内の Hsp60 に 相当す る タ ソ パ ク 質 は 確認 され て い な か っ た ．しか し な が ら，
シ ャ

ペ ロ ニン タ ン パ ク質 は 酵素 ・タ γ バ ク 質の 立体構造形成 を 助け る 働きを す る の で ，タ ソ パ ク 質 の 生 合成 な ど

さ ま ざま な細胞活動が 行 わ れ て い る細胞質内に お い て も，こ の シ ャ
ベ ロ ニ ン 様 タ ン パ ク 質が 存在す る は ず で あ

る．こ の よ うな観点か ら調べ られ た 結果，最近 t−c。 mplex 　p。lypeptide　1（TCP −1）が こ の 真核細胞 の 細胞内 シ ャ
ペ

卩 ニア と して機能 して い る こ とが明 ら か に な っ た ，2）

　TCP ・1 は染色体上 の い わ ゆ る t−c。mplex と呼ぼれ る位置 に コ
ー

ドされ，す べ て の 真核細胞 に存在 して お り，ネ

ズ ミ の TCP ・1 は 精子形成 ee，3）酵母 の それ は有糸分裂の紡錘形成 4）に関与して い る タ ソ パ ク 質で あ る，　 TCP ・1 は

以前 か ら発見され て お り，そ の ア ミ ノ 酸配列 は他の 知 られ て い る Hsp60 と20％程度 の 相同性 が あ る
5・fi） こ とは 示

唆 され て は い た が，他 の シ ャ
ペ 卩 ニ ン ど う しの ア ミ ノ 酸配列 の 相同性率 に 比 ぺ て 低 い こ ととその 機能が 明 確 で は

な か った た め，シ ャ
ペ ロ ニ ソ タ ン パ ク 質 と は 確認 され て い なか っ た ． しか し な が ら，好熱性古細eg　Sulfolobus

shibatae 由来 の 熟 シ
ョ ッ

ク タ ソ パ ク 質 TF55 の ア ミ ノ 酸配列 が TCP −1 の そ れ と約40％も相同で あった T）こ とか ら，
TCP −1は や は り細胞質内の シ ャ ペ 卩 ニ ン タ ソ パ ク 質 で あ る可 能性 が 高 ま っ た ．　 Frydman ら 2）は 牛 の 精巣か ら精

製 した TRiG （TCP −1　ringcomplex ）を 用 い て ，ゴπ 副 厂o で そ の シ ャ
ペ ロ ニ ソ 活性を調 べ た ．そ の 結果 ，こ の TRiC

は 蛍の ル シ フ ェ ラ ーゼ や牛の 脳 の チ ューブ リ ソ の 立体構造形成 を 助け，ま さ に シ ャ
ペ 卩 ニ ン タ ン パ ク 質で あ る こ

とが確認 され た ．また ，ウ サ ギ の 網 状赤血 球 か ら精製 さ れ た　 TCP −1複合体 もチ ュー
ブ リ ソ の 会 合 を 助 け る こ と

が 示 さ れた ．8）こ れ ら の 機能 ノ カ ニ ズ ム は 他 の シ ャ
ペ 卩 ニ ン と同様 に ，構造形成す る タ ン パ ク 質 （

“
基質

”
） に 結

合 し，そ の 不 可逆 的 な ア グ リゲ ーシ
ョ

ソ を抑え ， ATP 依存的 に その タ ソ パ ク 質 の 立体構造 を 形成 させ る と い う

もの である．

　TRiC タ ソ パ ク 質 は ，サ ブ ユ ニ
ッ ト分子量 59，900 の メ ジ ャ

ーな タ ン パ ク 質 （TCP −1）の 他 に 分 子 量

52
，
800−−65，300の マ イ ナ

ーな タ ソ パ ク質 か ら成 っ て い る．少な くとも合計 6 種類以上 の サ ブ ユ ニ
ッ トタ ソ パ ク質

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



The Society for Bioscience and Bioengineering, Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Sooiety 　for 　Biosoienoe 　and 　Bioengineering 厂　Japan

1993 年　　第 6 号 ト ピ ッ ク ス 451

か ら構成 さ れ て い る こ の TRic の 分子 量 は 97万 で ，大腸菌 の シ
ャ

ペ ロ ニ ン タ ソ パ ク 質 Gr 。EL と同様 な 四 次構造

を 形 成 し て い る と考 え られ て い る．こ れ ら マ イ ナ ーな サ ブ ユ ニ
ッ トタ ン パ ク 質 の うち 少 な くと も 3 種類 の タ ン パ

ク質 は ，TCP −1 と一次 構造 的 に 似 て は い る が 同
一

で は な い こ と が 明 らか に な っ て い る．一
方，ネ ズ ミ の 精巣か

ら精製 さ れた TCP −1複合体 は ，分子量80〜95万 で 4 〜 6 種 の 未知 の タ ン パ ク 質と 2 種類の Hsp70 タ ン パ ク 質か

らな る 複合 体 で あ る こ とが 報告 され て い る．9）

　 こ の よ うに ，真核細胞の 細胞質内に 存在す る TCP −1複合体 タ ン パ ク 質は ，細胞質内 で 働 く酵素 ・タ ン パ ク質

の 立 体構造形成や 四 次構造形成反応を手助けす る シ ャ
ペ 卩 ニ ン タ ソ パ ク 質で あ る こ とは 間 違 い な い で あろ う，し

か しな が ら，原核生物 の シ ャ
ペ 卩 ニ ソ で あ る Gr。E 等 と同様 に 幅広 い

“
基質

”

特異性を示す か どうか は 今後 の 研

究 を待 た な けれ ぽ な らな い と思 わ れ る，
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