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微生物に耐熱性を賦与 する新手法 ？

　一
耐熱性 を支配 して い るプラ ス ミ ド？

筑波大学 応用 生物化学系　星野貴行

　常温生物 が 生息で きな い よ うな高温下 で も生育す る好熱性細菌 が 耐熱性で あ る理 由は ，好熱菌 を 構成 し て い る

生体高分子の ほ とん どすぺ て がそ れぞれ耐熱性 で あ る た め ， と説 明 さ れ て お り，こ の 考 え 方 は 今日 で は
一

般的な

支持 を獲得 し て い る ．しか し，複数 の 生体分子 に耐熱性を賦与す る よ うな 「耐熱性因子」 の 存在 の 可 能性 は ま だ

強 く残 され て い る し ， 生物 の 耐熱 ｛生tC重大 な 影響 を 与 え る plei・tr・picな 遣 伝 子 の 存在 の 可 能性も100％否 定 され

て は い な い 。

　もし，そ の よ うな 「耐熱性因子 ・遺伝子」が 存在す る な らば，そ れ ら の 遺伝子を導入する こ と に よ っ て 常温 （微）

生物 の 耐熱性を容易 に 上 昇 させ る こ とが で き よ う．で は ，そ の よ うな 因 子 は は た して 存在す る の で あろ うか ？

こ の 種 の 研究 の 歴 史 は 実 は きわ め て 古 く，20年以上 も前 に ，主 と して Basiltus属細菌 を中心 と して好熱菌遺伝子

の 形質転換 の 結果，受容菌 の 生 育 温 度範 囲 が高温側 に シ フ ト した な どの 報告がか な りなされ て い た．しか し，そ

れ ら の 多 くに つ い て は ，再現性 へ の 疑問 や 生育温度範囲 の シ フ トが そ れ ほ ど大きくな い などの 理 由か ら， そ の 真

否 が 真剣 に 検討 さ れ な い ま ま忘 れ 去 られ て い っ た．とこ ろ が 最近 に な っ て，好熱菌 の 生育温度範囲に 影響を与 え

る因 子 の 存在，しか も，そ の よ うな 因子が プ ラ ス ミ ド上 に 存在す る こ とを示 唆す る報告が相次い で なされ る よ う

に な っ た ．

　St狙 1）は，中等度好熱菌 BaciUus　stear・thermoPhitusの 26株 に つ い て，それらが 保有す る プ ラ ス ミ ドの 解析 を 行 っ

た．そ の 結果 ， す べ て の 菌株が比較的大きい （30−100kb ）プ ラ ス ミ ドを 保有 し て お り，さ らに 大 き さは 異 な る も

の の 共通領域を有する プ ラ ス ミ ド （pSE407 （62　kb），　pSE410 （38　kb），pSE411（34kb ））の い ず れ か が，す ぺ て の 株に

存在 す る こ とを 明 らか に し た ．こ れ ら プ ラ ス ミ ドの キ ＝ア リ ソ グ 株 で は 生育温度が 著 し く低 下 した こ とか ら，こ

れらプ ラ ス ミ ドが 「好熱性」 に関係 し て い る こ とが示唆 さ れ た ．さ らに ，こ れらプ ラ ス ミ ドを枯草菌を含む数種

の Baaitlus属細菌 に エ レ ク ト ロ ポ レ ーシ ョ
ン に よ り導 入 し た と こ ろ ，すぺ て の 受容菌 の 生育温度範囲が高温側 に

著 し くシ フ ト （枯草菌 で は ，生 育 上 限 温 度 で 5 °C 程度，生育至 適温度が 10°C 程度） した こ と も報告 して い る．

こ れ らの 結果 は ，プ ラ ス ミ ド上 に 耐熱性を決定 し て い る 因子が存在 して い る こ とを強 く示唆す る もの と して 注 目

さ れ る が，そ の 生 化学 的 メ カ ニ ズ ム は まだ不 明で ある ，

　一
方，高度好熱菌 で あ る ThermttS属細菌 に つ い て は ，　 Nordstr6m2）が ，力 卩 テ ノ イ ド生産能欠損株 に お い て膜

の 脂肪酸組成 に 変化が認 め られ る こ と，お よび 生育至適温度 が 低温側 に 移行して い る こ とを 報告 し て い た，こ の

報告 ほ 自然分離 の カ ロ テ ノ イ ド非生産株に つ い て の 検討 で あ っ た が ， Virtalaらs）は ，　 Thermus属 の 各種 type

strain に 対 し て プ ラ ス ミ ドの キ ； ア リ ン グ処 理 を 行 い ，プ ラ ス ミ ド欠損株 で は カ ロ テ ノ イ ド生産能 が 失わ れ る と

ともに ，膜 の 脂肪酸組成 に も大きな変化 が 認 め られ る こ と を 報告 し て い る ．彼 らは ，キ ュア リ ソ グ 株 で は 生 育上

限温度が 5−−15°C 低下 した と と もに ，生育 の 下限温度 も 5−−10°C 低 くな っ た と述べ て い る．

　上 記 の 報告 で は ，プ ラ ス ミ ドの 分 析 に つ い て分 子 生 物学 的に 見 て 不 備が あ り，また，脂 肪酸組成や 生育温度範

囲 の 変化が か な り大 きい こ とか ら，原著老 に は 失礼 で は あ る が ，コ ソ タ ミ菌で は な い か との 疑念す ら持た れ て い

た 、しか し，最近 Tabata ら
1】は ，　 Thermtts　thermophilus　HB27 株 の カ ロ テ ノ イ ド生合成能が プ ラ ス ミ ド支配 で あ る

こ とを，巨大 プ ラ ス ミ ドpTT27 （250　kb）の 制限酵素地 図の作製，お よび ，その 地図上 へ の カ ロ テ ノ イ ド生合成

系遣伝子 ク ラ ス タ
ー

の マ
ッ ピ ン グに よ っ て 明確 に 示 した．さ ら に ，7  晦   ψゐゴ’螂 HB8 株 に も pTT27 と相 同 な プ

ラ ス ミ ドが 存在す る こ とを報告 し て い る ．こ れ に よ り， Thennus属細菌 の カ P テ ノ イ ド生合成能が プ ラ ス ミ ド支

配 で ある こ とは 確認 され た と言え よ う．し か し ， 彼 らが 分離 した カ ロ テ ノ イ ド生産能欠損株 で 生 育 温 度範 囲 の 変

化 は 認 め られて い な い ．

　 こ こ で 紹介 した 報告か ら，好熱菌 に は 耐熱性 を支配 して い る プ ラ ス ミ ドが か な り
一

般的 に 存在する，と断言す

る の は もちろん 早急 で あ ろ う．しか し，今後の 展開に よ っ て は ，常温 微 生物 の 生育温度 を 10° C 程度上 昇 させ る

と い う よ うな こ とは ，案外簡単 に で きる よ うに な る か も し れ な い 、
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