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放線菌 StrePt・ myces 属分類同定の新 しい アプ ロ ー
チ

  発酵研究所　上 田久美子

　放線菌 は 原核生物 で あ りな が ら胞子 の 発芽，基底菌糸形成 ，気菌糸形成，胞子着生 とい う複雑な形態分化，お

よ び 二 次代謝 とい う生理 的分化を 示 し，基礎生物学上 に お い て興味深い 研究対象とな っ て い る．ま た，放線菌 は

発酵工 業に お い て 重要 な 位置 を 占め て い る 応用 微生物で あ り，多 くの 研究者 に よ り新 し い 生理 活性物質の 資源 と

して 探索 され ，分離法 の 進歩 に 伴 っ て 多様 な属，種が 発見報告 されて い る ．

　特許に お け る 新規生理活性物質 の 生産菌 の 多 くを 占め て い る StrePtom7ces　ec　et ， 種 を 確立 す る うえ で 形 態が重
視 さ れ，加 え て 新規物質 を 生産す れ ぽ 新種 とい う考 え に よ り多 くの 新種 が つ くられ ，StrePtomyces　X は

一
時3000種

以上 に 増 え た 。しか し抗 生物質な ど の 生理 活性 物質は ，放線菌に と っ て 二 次 代謝産物 で あ り，そ の 生産は 必 ずし

も安定 で な く，物質生産能 に よ り 「種」が認 知 され る こ と は非 常に 問 題で あ っ た．

　1960年代後半 よ り，国際微生物学会議 の 副機関 で あ る 放線菌命名委員会 に よ る プ 卩 ジ ェク ト （lnternatienal

Streptomyces　Project，【SP）が 企 画実行 され ，
1000 種以 上 の 名 を持つ と され て い る strept 。 rnycetes の 約半数 に あた

る 458株が ， ISP に よ っ て 安定 と み な さ れ た 分類 上 の 特性 （気菌糸 上 の 成熟胞子 の 色，メ ラ ニ ン 色素 の 生産，発

育裏面 に 生産され る 色素 ， 可溶性色素 の 生産 ， 気菌糸 の 分枝 ， 胞子 の 連鎖の 形態 ， 胞子表面 の 形態 ， 炭素源の分

解
・
資化性な ど） に つ い て 標準化 された方法 η に よ り再調査 され た ，2） こ れを契機 に 国際的な見直 し と整理が行

わ れ，1980 年 の 細 菌学 名 承 認 リ ス トs）の 発表 に よ り
一

段 落 した ．

　 1970年 に 化 学的手法が 放線菌 の 分類に 導 入 され ，現在 で は 属や 科 レ ベ ル の 分 類 Vこ は ，細胞 壁 タ イ ブ ，メ ナ キ ノ

ン ，菌体 の 構成糖，脂肪酸， リ ン 脂質， ミ コ
ー

ル 酸，DNA 塩基組成などが 指標と して 用 い られ て い る．こ れ ら

に 基づ い て 多 く の 新属，新組 み 合 わ せ が発表 さ れ て お り，精力的 ｝こ研 究 され て い る．1994 年 1 月現在，StrePto−

mlces 属に は 454種 21亜 種 が 存 在 して い る が ，種 レ ベ ル の 同定 に は 有 効 な 化 学 分 類 指 標 が な く，実際 に は 伝統分類

の 手法 に 頼 っ て お り，胞 子 表面 の 形 態，胞子の 色 ，メ ラ ニ ソ ，可溶性 色素の 有無，炭素源の 資化性 な どに 基づ い

て 同 定 され て い る．しか し ， こ れ らの 形態学的 ， 生理学的性質は 変化 しや す く， 未 知 株同定 に は い わ ゆ る 「職人

の 勘」 が 必 要 と さ れ て い る現状で あ る．1989年 の Bergey’s　MarxuaエQfSystematic 　Bacteri・logyで は 表現型 の 類似や

差異を数値化 し た もの に 基 づ い て 分類す る数値分類法 も試 み られ，St・ePt ・ mJces 属は 数値分類 の 結果 に 基 づ い て 約

70の ク ラ ス タ ー
に ま とめ られ て い る．

　現在，生物 の系統を推測する た め の 分子時計 と して，また 系統分類の指標と して ，rRNA や その 遺伝子の 塩基

配 列 が 多 用 され て い る．そ の 塩 基 配 列 中 で 置換頻度 の 高 い 領域 は 種 間 の 系統的 な差 異 が 増幅 され た 領域 と考え ら

れ，そ の 領域 の 塩基配列を 解析 に 用 い る こ とは ，非常に 近縁 な系統関係を 考 え る うえ で 有効で あり ， また，そ の

配列は 未知株同定 の 際 の 有力な指標 とな る と思われ る．

　Streptem2ces属 で は ， 16SrDNA の 属内 で 置換頻度が も っ と も高い 領域 を 含む 120塩 基 （158
〜277番 ）の 配 列 に 基

づ い た 系統的手法に よ る グ ル ーピ ン グ が 試み られ て い る．こ の 手 法 に 基 づ くグ ル ープ に は ，胞 子 柄，胞子の 色 ，

胞子表面 の 形態 に ，あ る程度 の 相関関係が 見られ た 、StrePtomJces　zoam ワceticus と S．　t・enezuerae の よ うに ，工20塩基す

べ て の 配列が相同 で あ り，か つ 形 質が比較的 よ く
一

致 して い る グ ル ープ が 多数報 告され た．序）こ れ らの 種 は 同
一

な 種 に 統一さ れ る可能性が あ り， 今後 こ の 知見に 基づ き StrePtomPtces　maの 種が整理 さ れ る こ とが望まれ て い る．
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