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現在 の 興味 ：植物培養細胞の 機能制御

　植物は微生物毒素や農薬など多 くの 外来性異物 に さら

され て い る．こ れ ら異物の 解毒過程は ，動物 に お け るそ

れ と同様，1）異物の 化学修飾，2）グル ク ロ ン 酸や グ ル

タ チ オ ン などに よ る抱合体形成，3）細胞質か らの 排出

の 3 段階を経て行わ れ る と さ れ て い る．排 出に つ い て は ，

動物で は細胞外へ の 排出で あるの に 対 して，植物で は主

に液胞へ の蓄積 となる と推察され て い た ．こ の 異物の 液

胞へ の 輸送 に ，ATP 結合カ セ
ッ

ト （ABG ）ト ラ ン ス ボ ー

タ ーで ある グル タ チ オ ソ 抱合体ポ ソ プ （GS −X ポ ソ プ）

が関与 して い る こ とが，単離液胞膜を用 い た検討に よ り

明 ら か に され て い る．1）

　GS −X ポ ン プ に つ い て は ，動物細胞 に お い て 抗癌剤耐

性 との 関連が指摘され て い る こ ともあり，近年，活発に

研究 が 行 わ れ て い る．こ の ト ラ ン ス ポ ー
タ
ー

は ，グル タ

チ オ ン 抱合体（GS −X ）や酸化型グ ル タ チ オ ソ に親和性を

示 し，Mg −ATP よ りエ ネ ル ギ ー供給を受け，　 H ＋ 勾配の

脱共役剤に 対 して非感受性 で あ り，バ ナ ジ ン 酸に よ り阻

害される．つ ま り， 植物 に お ける有機物の 能動輸送系と

し て
一

般的な，H ＋−ATPase な どの 作用 に よ り形成 され

た H ＋
の 電気化学的 ポ テ ソ シ ャ ル 差 に 依存す る二 次性能

動輸送 とは異な り， Mg −ATP に よ り直接的に エ ネル ギ ー

を供給される一・次性能動輸送を行 う．非植物で は ，ヒ ト

の 多剤耐性 タ ソ パ ク （HmMRP1 ）や酵母 の 液胞 に 存在す

るカ ド ミ ウ ム 因子 （ScYCF1 ）な どが ，　 GS−X ポ ソ プ とし

て特定さ れて い る．

　 Lu らは ，シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ か ら GS ・X ポ ン プ を コ
ード

する AtMRPI 遺伝子 を単離 した こ とを 1997年に 報告 し

た ．2）彼 らは ，H 祕 RP1 遺伝子 お よ び Sc｝YCFI 遺伝子 の

共通配列 を プ ラ イ マ
ー

に 用 い て PGR を行 い ，得られた

PGR 産物を プ ロ
ーブ に して cDNA ラ イ ブ ラ リー

の ス ク

リーニ ン グ，さ らに ゲ ノ ム ライ ブ ラ リーの ス ク リー
ニ ン グ

な ど を行い ，AtMRPI 遺伝子を単離した ．また ，酵母 の

ScYCF1 欠損株に プ ラ ス ミ ドで導入，発現 させた後，液

胞膜を単離して GS −X の 輸送活性を評価 した，　 AtMRP1

は ， HmMR ．P1 お よ び ScYGF1 と 同じ ドメ イ ン 構成をも

ち ， Mg −ATP に 依存 し ，脱共役剤など の 影響を受けず，
バ ナ ジ ン 酸に よ り阻害される GS −X の 輸送を触媒 した．

こ の こ と よ り，AtMRP1 は GS −X ポ ン プ で ある と同定

され た ，

　こ の成果は ， 植物 に おける外来異物の 処理機構を明ら

か に するもの であ り，今後，薬剤耐性制御な どの 応用面

で の広が りを も見せ て い くであろ うと思わ れる．しか し ，

さらに 興味深 い こ とは ，こ の 液胞輸送機構が外来異物の

解毒の み に留ま らず ， よ り広い 生 理機能を もつ 可能性を

示 して い るこ とで あ る．

　植物 の 二 次代謝産物である色素 ア ソ トシ ア ニ ソ の 液胞

へ の 輸送 も，GS −X ボ ン プ の 作用 に よ ると推察され て い

る．GS −X は ，細胞質の GST （グ ル タ チ オ ン S一ト ラ ン

ス フ ＝ ラーゼ ）の 作用に よ り形成される、ア ン トシ ア ニ

ン の 液胞 へ の 蓄積は バ ナ ジ ン 酸 に よ る 阻害を 受け，

GST 欠損株 で は蓄積が行われ な い ．3）Lu らは ，グ ル タ

チ オ ン 化 された ア ン トシ ア ニ ソ が AtMRP1 の基質とな

る こ とを 確認 して い る，2＞こ の 知見に よれば，ア ン ト シ

ア ニ ソ は，基本骨格 が 合成 され た後，配糖化などの 化学

修飾を受け，グル タ チ オ ン に よる抱合体形成を経 て ，液

胞 へ 蓄積され る こ とに な る．こ の ア ン ト シ ア ニ ソ の 生合

成過程は 上述の異物解毒過程 と類似して い る こ とが指摘

されて い る．／S）植物は ，異物解毒過程を利用する こ とで ，

多岐 に わた る二 次代謝系を進化させ て きた とい うこ とも

考えられ る の で は な い だろ うか ．

　1998年 に な っ て ，AtMRP2 ’v4 遺伝子が単離された こ

とが報告され て い る，AtMRP2
，
3 に つ い て は ，上 述の

AtMRP1 と同様に酵母 の ScyCF ！欠損株 に 導入 し た検

討が行わ れ て い る が ， GS −X の み な らず，グル タ チ オ ソ

に抱合さ れ て い な い ク ロ ロ フ ィ ル 異化物の 輸送 に も活性

を示 す こ とが報告され て い る．働 こ の 輸送 活性 は ，

AtMRP1 で は観察されなか っ た。ま た ，
　 AtMRP3 で は ，

酵母の ScYCF1 と同様，カ ド ミ ウ ム 耐性機能が見られて

い る。

　植物 GS −X ポ ン プ の 基質特異性，発現調節，ア イ ソ フ

ォ
ー

ム 間の 機能分担に つ い て は ，こ れか ら検討を要する

課題で ある．植物に お ける有機物輸送 に幅広い 作用を も

つ 可能性 の ある，こ の 輸送系に つ い て ，今後の 解明が待

た れ る とこ ろ で あ る．
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