
The Society for Bioscience and Bioengineering, Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Sooiety 　for 　Biosoienoe 　and 　Bioengineering 厂　Japan

424 森　　明彦 生物工 学　第79巻

技術士 とは ， そ して技術士 に なるに は

森 明　彦

　技術士 とは技術 士 法 1）に 定 め る 国家資格 で 「法に 定め

る登録を受け，技術士 の 名称を用 い て 科学技術 に 関する

高度 の 専門的応用能力を必要 と す る 事項 に つ い て の 計

画，研究，設計，分析，試験，評価，または これらに関

する指導の 業務を行 うもの 」 で あ る．業務の 内容は 具体

的 に は 大 ぎく分け て ，前章で挙げた よ うに，従来技術の

技術移転に 関す る こ と，あるい はは新技術の 開発 ・育成

を行 うこ とで あ り，また さらに 公の 鑑定 ・評価な どで 中

立 な技術者 として働 くとともに 新技術 の Publi・ Accep −

tance を助ける こ とが挙げられ る．

　独立技術土は業務 とし て技術に 関する相談に応ず る の

で 当然 の こ となが ら，すべ て の 技術士 ぱ，正当な理 由が

な しに そ の 業務に 関して 知 り得た秘密を漏ら した り，盗

用す る こ とを禁 じ られ て い る （秘密保持義務 ）．そ の ほ

か ，技術士 の信用を傷つ け，また は技術士全体の 不名誉

に なる よ うな行為を して は ならな い （信用失墜行為禁止）

と か，業務に 関して技術士 の 名称を表示するとぎは ，そ

の 登録を受けた技術部門を明示する こ と （名称表示 の 場

合の 義務）とか の 義務がある が，昨年の 法改正 り で 「技

術士 は その業務を行 うに 当た っ て は ，公共 の 安全，環境

の 保全 ， そ の 他公益を害す る こ との ない よ うに 努め なけ

ればならな い （公益i確保の 責務）」 と 「技術士 は常 に そ

の 業務に 関し て 有す る知識お よ び 技能 の 水準を 向上 さ

ぜ ， そ の他その 資質の 向上を図 る よ う努め なければなら

ない （資質向上 の 責務）」が 付け加え られ た ．い ずれ も

当然 の こ とで あ るが，企業 の 理屈に押し流されない こ と

と，た ゆまぬ 自己研鑽が要求 され て い る の である ．

　技術士制度が で きて約50年の聞に約42万人が技術士 試

験 （第 二 次試験）に 挑戦 し，約 5 万 1 千人が合格 し ， 最

近で は 合格率が 14〜15％とな っ て お り，

3，4）か な り難 しい

試験とい える．技術士 に は地域活性化 ア ドバ イ ザ ー
な ど

19の 公的資格が無試験で与えられ，また公害防止管理者

など19の公的資格受験に
一一
部試験免除な どの 特典が与え

られ て い る，そ の うち生物工 学部門をは じめ ，生物工 学

会関連 の 部門，選択科 目の みを表 1s）に まとめ た．技術

士 試験 の 受け方に つ い て は ，後で解説 した い ．

　技術士 と同 じよ うな資格が各国 に ある．しか し各国 の

資格は 国 ご とに 伝統と経緯があ っ て そ れ ぞれ 同 じで は な

い ．技術士 は 日本で は最高の資格で あり， 学歴を問わず

に なれ る こ とと，部門が20部門 もあ っ て その 部門が 広 い

分野を カ バ ーして い る点で 世界に 例を見な い ．

　生物工学部門は 18番目の 部門とし て 1989年に 創設 され

た ，組換え DNA 技術，細胞大量培養 バ イ オ リ ア ク タ
ー

技術な どの 進展 ， お よび21世紀へ 向け て の発展性，生物

工 学分野の 技術に は，農業，林業，水産，化学な どの 個

別の 技術部門に利用され る共通的技術が多数あるこ と ，

1 つ の 産業分野を形成 しつ つ ある こ と な ど の 理 由か らで

あ っ た．以来 10年，第二 次試験合格者は 79名に達 した ．

　生物工学と近い 部門に 農業部門 の 農芸化学がある．選

択科 目の 内容 として ，表 2 に 示す よ うに 発酵，生物化学

は農芸化学 に 含まれるが，細胞大量培養，発酵そ の 他の

生物 の 機能を利用す る技術は生物工学の 生物利用技術に

入 り，生体反応器，バ イ オ マ ス 変換技術は生体成分利用

技術 に は い る，こ れ は非常に 分か りに くい が，従来の 発

酵生産は農芸化学 で あり，発酵を利用 して DNA 組換え

を行 うの は 生物利用技術 で あ り，生体反応器すな わ ち パ

イ オ リ ア ク ター
を動か す技術 （培養工学）は生体成分利

用技術で あり，組織培養 の よ うな細胞大量培養は 生物利

用技術で あると理解し て い た だきた い ．酵素で い えば，

酵素そ の もの の 精製は農芸化学で あ り，
DNA 操作に よ

る酵素の 改造は 生物利用技術で あ り，バ イ オ リア ク タ
ー

に よ る酵素の 利用は 生体成分利用技術で ある，また環境

部門で は環境測定 と環境計画 と自然環境保全 しか扱っ て

い な い の で ， 生物廃水処理 ，
コ ソ ポ ス ト，生物修復など

は 生物工 学部門で 扱 っ て い る．こ の よ うに試験に 合格す

る まで は やや こ しい が，合格すれば
一

人 の 人が い くつ も

の 専門を持 っ て い て 当 た り前な の で ，部門内の どの 分野

の仕事を して も差 し支えな い ，

　 日本技術±会に属す る技術士 は 各部門毎 に 部会をつ く

っ て い る．部会は 本部か らの 連絡，本部へ の 提案，部会

員 の 親睦 と研鑽 （講演会，見学旅行を含む），技術士 補

の 指導等 々 を行い ，それぞれ違 う職場や専門の人が集 う

の で ，非常に 益す るこ とが多い ．こ の 他に プ ロ ジ ェ ク ト

チ
ーム と い うの があっ て ，た とえ ば筆者の 属する食品技

術士 セ ン タ ーで ぱ農業 ， 水産 ， 林業， 生物工 学 ， 化学，

機械 ， 経営工 学など部門を問わず集まっ て，親睦，研鑽，

仕事の紹介， 展示会で の無料相談などを行 っ て て い る，

技術 士 とい っ て もオ
ー

ル マ イ テ a
一

で は な い の で ，それ

ぞれ の 専門家が集 まる部会や プ ロ ジ ェ
ク トチ

ーム で それ

ぞれ の 専門冢 の 助けを借 りる こ とが で ぎる．
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表 1 ．技術士 の 特典．e） （A ）技術士資格の 公 的活用 （生物工 学会関連の み ）

所 管 省 庁
一 資 格 の 名 称 区　分 当 該 技 術部 門 （選択科

経済産業省 ・原子炉施設廃棄確認員 一・
二 次合 全部門

（経験者）

〃 。地域活性化 ア ドバ イザ ー （知事 技術士 全部門

（中小企業庁 ・都 が 公募）

道府県知事）

〃 ・中小企 業総合事業団登録指導員 技術士 全部門
（中小企 業庁

・
中

小企業総合事業団）

厚生労働省 ・公共
・
流域下水道の 維持管理者 二 次合 水道 （下水道），衛生工 学 （

国士交通省 棄物処理）

厚生 労働省 ・労働契約の 特例 1 技術」：

…
全部門

国土 交通省 ・都市計画設計者資格 i 二 次舎 「
1 （経験者）
1

建設，水道，衛生工 学

（B）他の 公的資格取得上 の 特典 （生物工 学会関連 0）み ）

所 管 官 庁

環　境　省

〃

厚生労働省
　 〃

〃

〃

財　務　省

厚生労働省

農林水産省
　 　 　 　 　 1
経済産業省

国±交通省 i
環 境 省 i
経 済産業省 ：

資 格 の 名 称

・ 環境 カ ウ ン セ ラ
ー

種）

施設，

　　　　　　 ・ 弁理 士

国土交通省 ［・管工 事施工 管理技士
『 『1…．一』

　 旨
総　務　　　　省 1

・消防設備士

　 〃　　　　　 1

　　　　　　　 ・2種）

（注）　一・
二 次合 ：第一

次
・第二 次試験合格者．経験者 ：

一
定の 実務経験を有す る者．

　 ・生物工 学会関連 ；生物工 学，農業 （農芸化学），衛生工学 （水質管理 ， 廃棄物処理），環境及び 化学 （化学装

　　置及 び 設備）の 各部門及 び 選択科 目．

称 特 典 事 項 区分 該 当 部 門 （選択科 的

施設技術管理者 認定講習受講 技術士 衛生工 学，化学，水道，前記以外

（1年経験者）

セ ラ
ー

登録審査要素加算 技術士 環境，衛生工学

衛生管理技術者 認定講習受講 技術士 機械，電気 ・
電子，水道，衛生工

ン サ ル タ ン ト 筆記試験一部免除 二 次合 機械，船舶，航空 ・宇宙，電気 ・

子，化学，金属 資源エ 学，建設

農業 （農芸化学，農業土木），林業

部），経営工 学 （一部）
ソ サ ル タ ン ト 筆記試験

一
部免除 二 次合 衛生工 学

定士 （1種 ・2 筆記試験
一
部免除 技術士 化学，衛生工学，金属，応用理学

一
理者 （煤煙発生 試験免除講習受講 技術士 機械 （

一
部），化学，金属 （

一
部）

等排出施設，騒

，振動発生施設）

　　　　　　　i
　　　　　　　｛

1水道，衛生工 学 （水質管理），農業

1芸化学），応用理学 （一部）

1ii

i筆記試験
一

部免除 技術士 1全部門

管理技士　　　i学科試験免除 二 次創　　　1機械 （
一
部），水道， 衛生 工 学

i筆記試験
一

部免除 二 次合 機械 ， 電気 ・電子 ， 化学 ， 衛生工

検資格者 （1種 …認定講習受講 二 次合 機械，電気 ・電子，化学 ， 水道 ，

1 I　　　　I
生工 学

　独立技術士 の 仕事は有料で技術の 相談に 応ずる の で あ

るが ， なか なか技術の 価値を認め な い人が い て ，た だ で

相談 し よ うとす る人 が 多い ．技術士 とい っ て も千差万別

で ， 年間数千万円の 売 り上げを上げる人が い るか と思え

ば，年間百万 円以下 の 人 もい る．それ は そ の 人 の 社会的

な名声 と コ ネ ク シ
ョ

ソ に よ る もの で ，
ロ コ ミで お客 の つ

くこ とが多い ．公共 の 建設関係で は ，設計や仕事の 監理

に技術士 がつ くこ とが義務化され て い るの で ，技術士 に

な る 人が多 く，現技術士 の 約半数が建設部門で ある ．

　技術士 の 活躍の 紹介と して は ， 日本技術士 会か ら技術
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表 2．選択科 目の 内容 （生物工 学関連を抜粋）
＊

技 術 部 門 1選 択 科 口 選 択 科 目 の 内 容

12農業部門 濃芸化学

…
土壌，施肥 ，肥料の品質，食品化学，発酵，

製造，生物化学その 他の 農芸化学 に 関す る事項

農産

　ゴ．閏「値「E
　 　 　 　 　 　 　 　

18生物工 学部P引 生物利用技術 組換 え DNA ，細胞融合，核 ・卵 ・胚 操作，細胞

大量培養，発酵そ の 他 の 生物 の機能を利用す る技

術 に 関す る事項

…生体成分利用技術 生体反応器，パ イオ セ ソ サ ー
そ の 他の 生体成分を

利用す る 技術，生体成分を榎倣す る技術及 び バ イ

ォ マ ス 変換技術 に 関す る事項

坪 成 6 年 2 月18日　科学技術庁告示第5 号 よ り抜粋

士 時報 とい うパ ソ フ レ
ヅ

トが年に 2，3 回発行 され て い

る の で技術士 会 （後記）に 請求して ご覧 に な る とよ い ．

　技術士 の部門は 表 32）の よ うに 20部門に 分 か れ て い

る，20番 目の 総合技術監理部門は 平成 13年 度か らつ くら

れ，ベ テ ラ ン の 技術監理能力を資格に す る こ とが決定 し

た ，5＞こ の 原稿を書 い て い る 段階で は まだ試験が実施 さ

れ て い ない の で どの よ うな問題が出 る の か 見当 もつ かな

い ．ただ，発表され て い る試験要項 に よ る と，必須科 目

は 安全管理 （リス ク マ ネ
ー一ジ メ ソ ト），社会環境管理 （環

境影響評価，産業廃棄物管理 ，環境経済評価な ど），経

済性管理 （品質 ・
コ X ト ・生産性の 管理な ど），情報管

理，人的資源管理が内容とな っ て お り，す で に 技術士 で

ある人ば 必須科 目だけ受ければ よ い ．最近の JGO の 放

射能被爆 とか雪印の 食中毒の 事故に か ら ん で ， 安全管理

や情報管理がます ます重要性を帯びて きて い る の で ，そ

れに対応で ぎる人を資格と して認め よ うとす る の で あろ

う．6）

　さて ，

一
般に技術土 に な る ため に は第

一
次試験 ， 第 二

次試験と 2度の 試験を受けなければな らない と，昨年改

訂された，学歴 は 問わ ない が，科学技術 に関す る 専門的

応用能力を必要とする計画， 研究 ， 設計 ， 分析 ， 試験 ，

また は 評価 の 業務 を 7年以上経験す る こ とが必要 で あ

る．こ の 経験年数は 短縮する こ とがで きる （後述）．

　第一次試験は ほ ぼ 四年制大学学部修了程度の 実力を問

うが，専門科 目は五肢択一式の 問題が ヱ0問と，記述式の

問題が 10問の 中か ら 3 問選択で 解答するもの と併わ せ て

出題される，ま た平成 13年度か ら基礎科 目 （科学技術全

般）お よび適性科目 （技術士 の 義務 ・責務に関す る こ と）

の 2科 目が加え られた．い ずれも五肢択
一

式 で あ る，大

学 （同等を含む）を卒業 して ない 人は ，他 に 共通科 目と

して 数学 ・物理 ・化学 ・生物 ・地学 の 中か ら 2科 目選択

して受験 しなければならな い ，

　第一次試験に合格する と，
い ろ い ろ の コ ース がある，

  技術士補に な っ て技術士 を補助 した場合，また は   す

ぐれた指導者の もとで実務経験を した場合 ， 実務経験が

4 年 に 短縮 で き る．しか し  独 自に 専門的応用能力を必

要 とす る実務経験を積む場合 は 前述 の 通 り 7年必要 で あ

る （図 1），5｝大学 の カ リ キ ュラ ム が 日本技術者教育認定

機構 （JABEE）で 認定 された課程 の 修了者 は 第
一

次試験

が 免除 に なる．た だ し，実際 に 免除され るの は ，大学 の

課程がJABEEに 認定され て 以後入学 した学生か らで あ

る．大学院修士課程，博士 課程の 修了者は ど の コ ース も

2年を限度として 実務経験年数に 算入で きる．また   の

独自の 実務経験年数 7 年に は 第一次試験合格前の もの も

通算され る．第二 次試験願書提出時に は 第
一

次試験 に 合

格 して い なけれぼ な らな い か ら ， 経験年数を満た し て い

る 人は最短 で
一
年 目に 第

一
次，二 年 目に 第二 次の 試験を

受験する こ とが で きる．た だ平成14年度まで は ， 経過処

置 として 改正前 の 受験資格が適用 で きる こ とに な っ て い

る，また総合技術監理部門を受験で きる 人は ，一
般 の 人

は 実務経験 10年以上，す で に技術士 で あ る人 お よび第
一

次試験に合格して前述の   または   の コ
ー

ス で修習した

人は実務経験が 7 年以．E必要とな っ て い る．

　第二 次試験は 必須科 目と選択科 目に分か れ る．各部門

の 受験者 は それぞれ 自分の 専門が 属す る分野の 選択科 目

を選択 しなければならな い ．全試験は従来の 19部門84選

択科目と総合技術監理部門に 分か れる （表 3 ），2）選択科

目の 問題 は それぞれ自分の 選択 した 各科目の 内容か ら出

題 され記述式である，必須科目の 問題は各部門ご とに 各

部門の 全分野か ら出題され ，

一
部五 肢択

一
式の ほ か は記

述式 で あ る，また選択科目に は受験者の専門の業績に関

す る問題 が出され る．こ こ で 業績とい うの は ，大学 で い

う業績 とは違 い ，発表論文 で は な くて ，技術士 に ふ さわ

しい 技術上 の 問題を解決した業績をい うの で ある．そ の
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表 3 ．技術士 第二 次試験 の 技術部門 ， 必 須科 目お よび選択科 日
＊

技術部門

1．　機械音B尸7

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ．
必須科 目 ；選択科目　　　　　　　　　　 技術部門　　1必 須科 目 選択科 目

機械
一

般 司幾械加工 及び加工機
　　　　　原動機

n 戀 門

「
水

酬
上水道及び工業用水道
下水道

精密機械

1牌飜
及び 灘

水道環境

i流体機械

i建設，鉱 山，荷役及 び運搬機械

罐 業機械

暖冷房及 び冷凍機械

機械設備

11．衛生工学　衛生工学
　　部門　　　

一
般

水質管理

廃棄物処 理

空気調和施設

建築環境施設

廃棄物管理 計 画

12．農業部門　農業
一

般

2，船舶部門　船舶
一

般 船体，造船工作及 び造船設備
舶用機械

3．航空 ・宇　航空 ・宇　機体

畜　産

農芸化学

農業土 木

農業及び蚕糸
地域農業開発計画

宙部門 宙一般 航行援助施設 1 …

嗣
農村環境

宇宙環境利用 　　　　　　 「
E13 ．林業部門 i林業 林 業

些．電気 ・電 電気 ・電 発送配変電
1 1 麻 林土木

子部門 子
一

般 電気応用 麻 産

｛
…

電予応用　　　　　　　　 　
．

情報通信

電気設備　　　　　　　　 114

．水産部門 水産
一

般 …漁業及び増養殖
…水産加工

…水産土木
5．化学部門 化学搬

！
I　　 　　 　 　　 　　 　 　　 　　 　 　　 　　 　 　　 　　 　 　　 　　 　 　　 　　 　 　 I

セ ラ ミ
ッ

ク ス 及び無機化学製品 L …水産水域環境
有機化学製品

燃料及び 潤滑油

…高分子製品

旨化学装置及び設備

15．経営工 学

　　部門

経営工 学
一般

工 場計画

1生産管理

品質管理

包装及 び 物流

6．繊維部門 繊維
．一

般 紡糸，製糸，紡績及び製布 プ 卩 ジェク ト・エ ン ジ ニ ア リ ン グ

繊維加工

縫　製
16，情報工 学

　　部門

情報工 学
一

般

情報 シ ス テ ム

情報数理 及び知識処理
7．金属部門 金属

一
般 鉄鋼生産シ ス テ ム　　　　　　… 情報応用

非鉄生産 シ ス テ ム 　　　　　　
1　　　　　　 l
L 魔 子計算機 シ ス テ ム

金属材料

表面 技術

金属加工

17．応用理 学 1

　　部門

1

応用理学
．一般

…物理及び 化学

…地 球物理 及び 地球化学

地　質

8．資源工 学

　 部門

資源工学
一

般　　 i

金属及び非金属工業
石 炭，石 油及び 天然 ガ ス 鉱業

18・生物工 学 1
　　部門

生物工学
i一般

生物利用技術

生体成分利用技術
9．建設部門
　　　　　 …

建設
一

般 1

　　　　…
土質及び 基礎
．鋼構造及び コ ソ ク リー

ト

都市及び 地 方計画

河川，砂防及び 海岸

19．環境部門 環境
一
般 I

　 　 　 　 I

環境保全計画

環境測定

自然環境保全
L

广港湾及び 空港 20．総合技術 総合技術 1 か ら19まで の 技術部門の 必須
1．

電力土木　　　　　　　　
．

監理部門 監理
一

般 科目及び 選択科目か らあらか じ
旨

！道　路 め 受験者が 選択す る
一

科目
1

掛 　　世

旨鉄　道
　　　　　　　　’
1 トン 不 ル

1施工 計画施工 設備及び精算
1建設環境

＊
平 成 12年工2月 28日　総理 府令第 156号に よ り最終改正　技術士 法施行規則笛11条2）よ り作製

業績 の 成功例，ある い は失敗例を ， 問意に従 っ て説明せ

ねばならない ，こ の 論文を主論文 とい い ，た とえ他の 科 ．

目がで きて い て も主論文がぎちん と書けな い 人 ， ある い

は自分 の 業績の ない 人は 落 とされ る，筆記試験の合格者

は最後に 口 頭試験 が あ り，筆記試験で 答えた こ とに つ い

て さ らに質問され ， 倫理観念が きちん とあるか どうかを
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し新 制 度 ］

国 際 的 な

技術者資格
指 導技 術 士 の

もとで実務経験

大

宝
録

夛甓
漿
グ 定
課講
程座

の 修
う了
ち者

そ 課
の 程
他修

の 了
教者
育

修
習

技
術

耋
箜
次
試
験

幕
者

謬
同
等

耋

技
術
士
補

も

　　　　4 年

優れた指 導者 の

　 とで 実務経験

第

二

次

試

験

技

術

士

　↑

　　l
　 　 E

継続教育
第

一

次

試

験

　 4 年

実務経験

7 年

［旧 制 度 ］

指導技術士の 下で
　 実務経験

受
　
　
験
　
　

者

第　　技

1篶 4 年

実務経験

第

二

次

試

験

技

術

士

7 年

図 1．S） 技術士試験新旧両制度の 比較 平成 14年度まで は

　　経過処置として 旧制度で も受験で ぎる．

確か め られ る．

　第二 次試験を受け る ときは ，願書の 書き方か ら試験が

始 ま っ て い るの だか ら十分に 研究し て か ら出願する こ と

が望まれ る．つ ま り，願書に 書 く 「専門とする事項」 は

試験 の 業績論文 （主論文）と同 じで あるはずだ し， 口 頭

試験 で もそ の 点 に つ い て質問 され る は ずだ か ら で あ る．

な お試験に 関する問い 合わ せ は ，日本技術士 会の 技術士

試験セ ン ター （後記）に する と よい ．

　い ずれ の 部門で あ っ て も，技術 士 に な る に は ，上記の

試験に合格して ， 最後に文部科学省に 登録しなければな

ら な い ．登録 され た ら，その 日か ら技術士 と して 働 くこ

とがで きる が，資格を十分 に 生 か しきるか どうか は 本人

次第とい うこ とで あろ う。最後に 日本技術士会事務局お

よび技術士試験 セ ソ タ
ー

の 所在地 などを紹介 して お く．

　  日本技術士会事務局

　〒 105−0001 東京都港区虎 ノ 門4−1−20　田中山 ビ ル 8 階

　　TEL ，03−3456−1331 （代）　 FAX ．03−3459−1338

　　　　　　 URL 　http：〃www ．cngincer ．or ．jp

　　技術士試験セ ン タ
ー　 TEL ，03−3壬59−1333

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 FAX 、03−3459−1338
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依頼され る技術士相談

　技術士業務は 依頼者か ら要請 された技術相談に 応 じる

こ とで あ り，依頼され る業務は 多様である．筆者 らが経

験した例 で も，  抗生物質を製造 して輸出 した い ，   飼

料添加物 の 指定を得た い ，  新規な動物用医薬品の 製造

・輸入承認を得た い ，   第 1相臨床試験が出来る体制を

整えた い ，  海外 の 農業資材 の 評価を して ほ し い ， 

PL 問題の技術評価を して ほ しい ，  HAGGP を導入 し

た い など，そ の 内容は さまざまで ，応用する技術も多岐

にわた っ た．こ れ らの 問題 に 対 して はそれぞれ異な っ た

対応 が 必要 で あるが，筆者 らは 多 くの 例 で 共同 し，技術

を補完 しあ っ て対応 した．依頼され た業務は ， 問題点が

把握 で ぎれ ば，依頼者に 潜在す る技術 や能力 を 向一ヒさせ

組 み合わ せ る こ
一L に よ り解決で ぎる こ とが多い ，経験 し

た実例を基に して技術士 業務の産業へ の寄与に つ い て紹

介した い ．

対応 の 方法

　依頼事項 に は 共通点があ る．まず何が したい の か ，依

頼者の 目指す ゴ ール は何か を正確に把握す るこ とが重要

で あ る．それ に よ っ て 現状か ら到達点まで に 必要な資材，

設備，技術，人材，管理体制などが明確 に な る．そ の 間

に 不足する もの を補 うこ とに よ っ て ゴ ール に 到達する こ

とが出来る．こ の 場合 ， 現状か ら極端に か け離れ た 理想

的な 施設や 技術を要求して も実現性が な く，依頼者 の 実

状に適合した対応が必要で ある （図 1）．
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