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イ ム ノ ク ロ マ ト法 キ ッ トに よ る

微 生 物 ・ウイル ス の 迅 速簡易検 出

太　田　俊　也

　 2003年 の 冬 は，イ ン フ ル エ ン ザ が 猛威を奮 い ，多 くの

感 染者が病院を訪 れ た．近年，病院 で は，風邪 の 諸症 状

と発 熱 を 訴 え る と，短時間 の 問 に イ ン フ ル エ ン ザ感染 の

有無 を検査 し，イ ン フ ル エ ン ザ で あ れ ば抗 ウイ ル ス 剤 で

あ る ノ イ ラ ミニ ダーゼ 阻害剤 あ る い は ア マ ン タ ジ ン が 適

切 に 処 方 され る よ う に な っ た．

　 現 在 ，イ ン フ ル エ ン ザ を は じ め，結 核 菌，大 腸 菌 0 −

157 の べ ロ 毒素，レ ジ オ ネ ラ 属菌，B 型 肝 炎 ウ イ ル ス な

ど の 感染症診断 の い く っ か は，イ ム ノ ク ロ マ ト法 （IC法）

を応 用 した キ ッ トを 用 い て 行 わ れ て い る．IC 法 は，特殊

な機器や器具を必 要 とせ ず，検出 に 要す る 時間 も 15分程

度 で ある な ど，迅 速な診 断 が 可能 で あ る こ とか ら，医 療

機 関で の 緊急検 査 に 広 く用 い られ て い る．簡便 で 特 別 な

技術 を 必 要 と しな い IC 法 は ，環境 汚染の モ ニ タ リ ン グ や

食 品 検 査への 応用 な ど，さ ま ざ ま な 方 面で の 応用 が 可能

で あ り，非常 に 有用性 が 高 い 技術 で ある．

　 IC 法の 原理 は，免疫測定法 の サ ン ドイ ッ チ 法 とク ロ マ

トグ ラ フ ィ
ー

（CG ）を組 み 合わ せ た 検 出法で あ る．　 CG

を 行 う支持体 と して は ，二 トロ セ ル ロ
ー

ス な どの メ ン ブ

レ ン フ ィ ル タ ーを 使 用 し，こ れ を プ ラ ス チ ッ ク ケース に

内 蔵 した も の や ラ ミ ネ
ー

トで シ
ー

ル され た もの が
一一
般 的

で あ る ．支持 体は，試 料 添 加 パ ッ ド，反 応 部，判 定 部，

対 照部，吸収 パ ッ ドか ら構成 され て い る ．反 応部 に は ，

金 な ど の 金 属 コ 卩 イ ド，セ レ ン や ポ リス チ レ ン な ど の コ

卩 イ ドあ る い は 酵 素 で 標識 され た 標識抗体 が 塗布され，

判定部 に は ラ イ ン 状 に 目的抗原 に 対す る トラ ッ プ 抗体 が

固 相 され て い る．操作は，通 常数 IO〜 100μ 1の サ ン プル

を 試料添 加部 に 添 加 す る と，メ ン ブ レ ン Lを 展 開 し なが

ら，検 出 目的 の 抗原 と 塗 布 され た 標 識 抗体 と が 結合 し，

抗原 と結合 した 標記抗体 の み が 抗原を介して トラ ッ プ 抗
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体 と結合 し判定 ラ イ ン を形成す る．結合 し なか っ た 抗原

は ，抗 lgG抗体を塗布 した コ ン トロ
ー

ル ラ イ ン に トラ ッ

プ され ， ラ イ ン を 形成す る．反 応 時間 は 5〜60分程度 で

15分 後 に は 判 定 で き る キ ッ トが 多い ．

　 こ の よ うに 迅 速 簡 易 とい う利 点 を 持 っ IG 法で あ る が ，
  定 量 性 に 乏 しい （数 値 化 しに く い ），  感 度 が 般 的 な

発 色 系 の ELISA 法 と比 べ て 同 等 か 若 干劣 る，  サ ン プ ル

成分 の 影響を ELISA 法 に 比 べ て 受 けや す い ，な ど の 欠点

も存在す る．こ れ らの 欠 点 を 克服 す る た め ，さま ざま な

工 夫がなされ て い る．

　  に 関 して は，分析物 （尿 中 ［1［L清 ア ル ブ ミン ） の 濃度

を 定 量 す る た め ，分析 物濃度 を バ ー
コ
ードの 数 と して 数

値 化 し，半定 量 を 冂f能 と した 報告 が あ る．1）  に 関 して

は，感度を向 上 させ るた め，りん 光体 （UCP ）を標識物

質 と し て 使用 し た 報告例
2）や，触媒能 を有す る 白金ナ ノ

粒 r一を利用 した報 告例 3｝ などがあ る．  に つ い て は ，支

持体 で あ る メ ン ブ レ ン が 抗 原 の 分 子 量や物 理 的性質 に影

響され や すい こ とか ら，使 用 す る メ ン ブ レ ン の 特 性 に 着

目 し，毛 細管 現 象 で 抗 原 と抗 体 が き れ い に 展 開 す る 性 質

や 固相 化抗 体 を 保 持 す る性 質 な ど，目的 に 合 わ せ て メ ン

ブ レ ン を 選 択す る こ とが 重 要 な ポ イ ン トで あ る ．4）

　環境 中の 微 生 物 の 検出や食品中の 品質管 理 な ど広 い 分

野 で IC 法を活用する際，検出感度 が 問題 とな る．レ ジ オ

ネ ラ 属菌 の 例 で は ，IC 法 に よる 検出限界は S × 104CFU 〆

ml で あ る s〕 （
一

般 に タ ン パ ク 量 で 数 ng ）．一
方，　 PCR 法

に よ る 検出感度 は IO2〜 10s　CFUIml で あ る が ，検体 か ら

の DNA の 抽 出 効 率 や PCR 反応 と い うバ イ ア ス を 考慮 し

な け れ ば な らな い ．IG 法 は PCR に 比 べ ，現 段 階 で は 感

度 の 面 で 若十劣 るが，今後，感度 な ど の 改善が な され，
さ ら に 有 力 な 予 法 に な る も の と思 わ れ る ．

　 ま た，フ ァ
ージ 提 示 法 と 遺伝 子 工 学 を 利 用 し た

・
本鎖

抗体 （singlc 　chain 　Fv）や ア ブ タ マ
ー

な ど新た な分 r一認識

物質 の 作製技術 の 発 展 もめ ざま し い こ と か ら，今後 こ れ

らとの 融合 に より，IC 法 の さらな る応用 が 期待 され る．
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図 1．TCI法の 概 念図 （下 は ケース の 断 而 図）
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