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翻訳 され ない mRNA の はな し

北村 浩

　 RNA が DNA に コ
ー

ドされ て い る遺伝情報 とタ ン パ ク

質の 発 現 の 仲介役 に なる こ とは 分子生物学 の 常識 と して

高校生 の 教科書 に も記載 された事実 で あ る．こ うい っ た
“
受 動 的

”
な役 割 に 加 え て ，1989 年 の ノ

ーベ ル 化学賞 に

輝 い た Cech ，　Ntman に よ る リボ ザイ ム の 研究や，1993

年 の 医学生 理学賞に 輝 い た Sharp，　 Roberts の mRNA ス

プ ライ シ ン グの 研 究 な ど に よ っ て
， よ り

“
能動的

”
に 細

胞機能の 調節に 関わ る RNA の 新た な役 割が 明 らか に

な っ た．これ を 契機 に 現在 で は stRNA ，
　snoRNA ，　siRNA ，

miRNA と い っ た 種 々 の 機 能性 RNA が見出 され，転写，

ス プ ラ イ シ ン グ，細胞内動態，翻訳 など遺伝 子 発現 の あ

り と あ ら ゆ る 過程 で RNA が重要な役割 を担 っ て い る こ

とが 知 られ る よ うに な っ た．1）

　 こ の よ う に能 動 的 な 役 割 を有 す る こ と の 知 られ て い る

RNA の 多くは 小分子 RNA で あ る が ，最近 に な っ て 長鎖

の 非翻訳 RNA （ncRNA ；noncoding 　RNA ）の 存在も知 ら

れ る よ うに な っ た ．こ れ ら の 多 くは キ ャ ッ プ 構造 や ポ

リA テ イ ル を もち，mRNA 様 の 構造 を持 ち な が ら，200

塩 基 未満 の 翻訳領域 し か 持 た な い こ と か ら mRNA 様

ncRNA と 言 わ れ る．最も よ く研 究 され て い る も の と し

て ，Y 染色体 に位置す る Xist遺伝子 の 転写 産物 が挙げ ら

れ る．L））こ の 遺 伝 子 は 7 つ の エ ク ソ ン か ら な り，ポ リ A

テ イ ル を も っ た 17kb の 転 写 物 を コ
ー ドす る が ，翻訳領

域 を 欠 く．X 染色 体 上 で の 雌化関連遺伝子 の 発現 を 阻害

す る こ とが 示 され て い る．ま た，中枢神経系 に 発現 が 限
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図 1．mRNA 様 ncRNA の 構 造分類．ゲ ノ ム DNA か ら転写 され

うる mRNA 様 ncRNA を示す、ゲ ノ ム DNA 上 の ■，目 は エ ク

ソ ン 部位 を 示 す．矢印 は mRNA 様 ncRNA の 転 写 方 向 を 示 す ．太

線 は 転写 され る領域，細線は ス プ ライ シ ン グに よ り除去 され る 領

域 を示す．

局 さ れ，神経機能 を 維持す る と考え られ て い る mRNA 様

ncRNA もあ る．こ の よ うな mRNA 様 ncRNA に つ い て

は，Barciszewskiら が い くつ か の カ テ ゴ リーに 分類 し，

wcb 上 に 公 開 し て い る．s）

　
一

般 に ，mRNA 様 ncRNA は あ ま りな じみ の な い も

の で あ る が ，最近，大規模 な cDNA プ ロ ジ ェ ク トに よ

り，生 体内 に 実 に 多 くの 種類 の mRNA 様 ncRNA が発現

して い る こ とが示 された．た とえば
一

昨年，理化学研究

所 ゲ ノ ム 科学総 合研 究 セ ン タ
ー

の Hayashizaki らは

FANTOM2 と名付 け られた マ ウス cDNA プ ロ ジ ェ ク ト

の 最大 の 成果 の
一
っ と して，全転 写物 の 半分 に あた る

15，000以 上 もの 翻訳領域 を欠 くRNA があ る こ とを報告

し，新 聞 紙 上 を 賑 わ した が ，4）
Flbmita

ら は，こ の デ
ー

タ

をin　silico で 精査 し，最終的に 4280個 の mRNA 様 ncRNA

が あ る と予 測 した ．5） しか し，こ れ ら は す べ て 機能的な

分子 な の だ ろ うか ？　現在の と こ ろ ，細胞 機能 の 調節に

一
定 の 役 割を 持 つ こ と が 明 ら か に な っ た 　mRNA 様

ncRNA は，　 Xist の 転写 物 な どの ，ご く
一

部 に 過 ぎ な い ．

ま た ，mRNA 様 11cRNA に は ，1）ア ン チ セ ン ス 産 物 ，2）

遺伝 子 間領域の 産物，3） イ ン トロ ン を含む 産物，4） イ

ン ト ロ ン の み で 構成 され る産物な ど さま ざま な も の が あ

り （図 D ，こ れ ら を 区別 せ ず 議論 す る と誤 解 を 招 く こ と

に な る だ ろ う．Linialは ，翻訳領域 が 200　bp 以下 の 転 写

物 に は 他種問 の 相 同性検索 の 失敗 に よ り生 じた 架空の 産

物 が 含 ま れ て い る可能性 を指摘 し て い る．6） ヒ トゲ ノ ム

の 大部分 を占め る非翻訳領域 か ら多数 の ncRNA が 転写

され，そ の 中 に は 細胞機能調節 に 決定的な役割 を果た す

もの が含ま れ て い る こ とは 疑 い の な い 事実 で ある．大量

に 見 つ か っ た lnRNA 様 ncRNA をさ らに 精査 し，そ の 中

か ら真の ダイ ア モ ン ドを見つ ける 作業 は まだ まだ 続 くと

い え よ う．
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