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オ ー
ソ ロ グ遺伝子 に よる分類の 限界 ？

　　　　　　　　
一

始原菌の 例
一

今中　洋行

　年 々 報告 ・蓄積 され て い く研究成果，特 に オ ン ラ イ ン

で 得 られ る莫大 な データ の 有効活川 は 研究を 進 め て い く

上 で 重要で あ る．そ の なか で 頻繁 に 利用するデ
ー

タベ ー

ス の
一

っ と し て ゲ ノ ム 情報 が 挙 げ られ る．1995 年 に

HaemePhitus　i’nfZuettzae の 全 ゲ ノ ム 配 列 が 決 定 され て 以

降，幅 広 い 生 物 種 で 全 ゲ ノ ム が 明 らか に され ，ゲ ノ ム 解

析 に よ る さ ま ざま な遺伝子 の 機能解明 が 進 め られ て い

る．真核 生 物，細菌 と並 び 第 三 の 生 物 ドメイ ン を構成す

る始原菌に関 して も，20 種につ い て 全ゲ ノ ム 配列 が 決定

され，公開 され て い る （2004〆06／SO　｝A 在）．

　 そ れ らの ゲ ノ ム 配列 を ベ ー
ス と し た情報 の

一
つ に

COG （Clusters　ofOrthologous 　Groups 　ofproteins ）Il が

知 られ て お り，66 種類 の 単細 胞 生 物 の ゲ ノ ム 比 較 に よ る

オ
ー

ソ ロ グ （異なるゲ ノ ム 中に 存在 し，機能 を共 にす る

相同遺伝 子 ） の 存在 か ら種 々 の タ ン パ ク が機能別 に 系統

立 て て 分類 され て い る．COG の 情報を利 用 す れ ば，代謝

経路 や 各種機構 の 推定がで き る が，こ れ だ け で 判断す る

と誤 っ た 解釈や結論を導 い て し ま うこ とが あ る．特 に，

始 原菌 に お い て は 以
．
ドの よ うな 例 が 挙 げ られ る．

1．Fructose・1
，
6・bisphosphatase 　（FBPase ）

　糖新生 の 鍵酵素 の
一

っ で あ る FBPase は い くつ か の 始

原菌 に お い て 活性が検出 され て い た もの の
， 真核 生物 ，

細菌な どで み られ る
．一．
般的な FBPase （COGO158 ）と相

同性 の 高 い 遺伝子 が ゲ ノ ム 中に み つ か っ て い な か っ た．

そ の 後，超 好熱始 原菌 iVJetli．anecoccus 　］

’
ctnna ・schii 由来 の

inositol　monophosphatasc （IMPase ） が IMPase 活性 に

加 え て 非常 に 高 い FBPase 活性 を有す る と報告 され た ．2）

そ して ，この 酵素 （COGO483 ）が始原菌の 生体内で機能

し て い る FBPasc で あ る と推定 され ，結 晶構造解析 な ど

詳 細な検討が なされ た．と こ ろ が，しば ら く して Rashid　S）

ら に よ り始原 菌に の み 広 く 分布す る 新規な FBPase

（COGI98 〔〕） が 見 い だ され た．現状 で は 生 化学的特性 や

転写特性な どか らこ の COGI980 が 始原菌 に おけ る真 の

FBPase で ある と 考 え られ て い る．　 COG デ
ー

タ ベ ー
ス 上

で は つ い 最近 function　unkllown よ り Archacal　fructosc

1，6−bis．　phosphatase と分類 の 変 更が な さ れた ，

2、　Fructose−1，6−bisphosphate　aldolase 　（Fba ）

　糖代謝 関連酵素 で あ る Fl〕a （COGOi91 ） は ，
　 FBPase

と同様 に 始原菌 の ゲ ノ ム 中 に そ の 存在 は み られな か っ

た．し か し，大 腸菌 由来の Fba の
一一．

つ と して す で に 配列

が 明 ら か に され て い た C 且ass 　II型 Fba （COGO191 ） とは

異な り，それま で 配列 が 決定 され て い なか っ た Cllass　1型

Fba の
一

次配列 が ，意外にも植物由来 ス トレ ス タ ン パ ク

で あ る DhnA の 相 同遺伝 子 と して 登 録 され て い た もの と

ほ ぼ
一

致 し，新 規 な 構 造 を 有 す る酵 素 で あ る こ と が 明 ら

か に され た ．4）そ の 後 ，ゲ ノ ム 解 析 に よ り始 原菌 に お い て

こ の DhnA 型 aldolase の オ ー
ソ ロ グ の 存在 が 広 く認 め

られた こ とか ら，ア ル ドラ
ーゼ の 新規な フ ァ ミ リ

ー
の 存

在 が 推測 され，「’）さらに研究が進 め られた．そ して ，超好

熱始原 菌 （
’
1
’h．ermoP ・

roteus 　 tentt．SC，6） P）
，7
’
OCOCCU ，s μ洳 照 ，6）

Thermococcu．s　kodaharaemsis　7））由来 の Fba に つ い て の 詳細

な 生 化学 的 特 性 の 解析 に よ り，現 在 で は 始原菌 に 特徴的

に 存在す る DhulA 型 Fba （GOG 　I　830 ） と し て 分類 され て

い る．

3．Phosphopentomutase （PPM ＞

　ペ ン トース 代謝関連酵素で あ る PPM （DeoB ：COGIO15 ）

に つ い て は T ．k．odakaraensi ∫ で 研 究 が な され ，活 性 の 基

質特 異性 を 調 べ た 結果，COGIOI5 で は な くCOGI109

（phosphomannnomutase ）に分類 され る酵素 の
一

つ で あ

る こ と が 明 ら か に され た．丁 為04 湘 耀 癖 ∫ ゲ ノ ム 中 に は

こ の 他 に COGllO9 の オ
ー

ソ ロ グが 3つ 存在 して お り，そ

れ らの 酵素 に っ い て も詳細な検討が 待 た れ る と こ ろ で あ

る，

　 」二述 の よ うに ，ゲ ノ ム 情報 の み を元 に，あ る機能 を担

う遺伝
tr一

の 有無を判定 し，代謝経路 を推定す る こ とは 時

に 難 し く ， や は り生化 学的な裏付 け が 必 要 で ある．特 に，

系統的 に 真核生物，原核生物 とは異な る第三 の 生 物 ドメ

イ ン に 属す る 始原菌の 場合に は 注意を 要す る．しか し見

方 を 変 え れ ば，真核 生 物 や 原核 生 物 が 持 つ 遺伝子 が 始原

菌の ゲ ノ ム 情報 か ら み つ け られ な けれ ば，そ こ に は ま だ

知 られ て い な い 新規遺伝子や代謝経路 が 眠 っ て い る 可 能

性 が あ る と もい え る．ま す ま す膨大 に な っ て い く情報量

と共 に 夢 も拡 が っ て い くと思 い ませ ん か ？
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