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最強の 生物兵器 は何か ？

’．
相 阪　和夫

　 生物 兵 器 は，ヒ トを殺すか 無力 化す る た め に 用 い られ

る 病 原 性微生物 と ， 生物 か ら抽 出 され た 毒素 を い う．り

生物兵器 は，戦争の 手 段 の
一

つ と して 昔か ら各 国 で 開発

が進 められ て きたが，1972年 に ジ ュ ネ
ー

ブ で 開催 された

国際会議 で 「生物毒素兵器禁止 条約 （BWG ）」 が 締結 さ

れ，一
応 の 決着をみ た ．し か し なが ら最近 で は，む し ろ

テ ロ 行為 の 手 段 と し て 新 た な注 目 を浴 び て い る．2001 年

9 月 ll 日 の 同 時多発 テ ロ の 直後 の 10月，ア メ リカ の 中枢

部 に 炭 疽 菌 （Baczltu．s　anth ，ra，czs）の 月包子 を 含有 した 郵便 物

に よ る テ ロ 攻撃 が 仕掛 け られ ，22 人が 感 染 し，そ の うち

5 人 が 死 亡 した ．こ の ニ ュ
ース は，ご く少人数 の テ ロ 集

団 で あ っ て も，生 物兵瞿 を用 い れば，国家や市民生 活に

大きな打撃を 与え 得 るこ と を実証 した 点 で も，全世界 を

震撼 させ た ．

　 バ イ オ テ ロ に 用 い られ る 生 物兵器 は，ア メ リカ の 疾病

管理 セ ン ター
に よ り，次 の 三 つ の カ テ ゴ リーに 分類 され

て い る．すなわ ち，容易 に 散布 で き，人 か ら人 へ の 感染

性 が あ り，高 い 死 亡 率 を示 し て社 会 的 混 乱 を 引 き 起 こ す

も の （A カ テ ゴ リ
ー

） と，発 病率 は 中程度 で あ り，そ れ

ほ ど 死 亡 率 も高くない が 検 査や 監視体制 は 必 要 な もの

（B カ テ ゴ リ
ー

） と，入 手 ，生 産，散布 の 容易 さと高 い 死

亡 率 をもっ 可能性 が ゆえに，将来的 に 大量散布 の ために

遺伝子 工 学的 に 改良 され る 可能性 の あ る もの （C カ テ ゴ

リ
ー

） で ある．

　 しか し，こ の よ うな定性的な基準だけ で は，生物兵器

の 脅威 を定量的に 把握 し て順位付 けを行 い ，効果 的に 対

策 を講 じ る こ とは 難 しい ．そ こ で アル バ
ー

ト・ア イ ン シ ュ

タ イ ン 医科大学 の Casadevallと Pirofskiは，病原 性 微 生

物 の 生 物兵器 と し て の 能力を Weapon 　Potential（WP ）と

し て 表す 式 を提案 し た ．2）

　そ れ ら は ，WP ＝
［VBwSCIT ］XD と 定 義 され た．　 VBw

（yirulence　of 旦1010gical 　Weapon ） は，与 え られ た 接種

量 （1） で 感 染者 が 発 病 に 至 る 確 率 （Fs【＝Eraction　 of

Symptomatic　1nfections）を表す指標 （Fsi！l）で あ り，微

生物 の 毒性 とそ の 宿主の 感受性 の 両 者 の 力関係 に よ っ て

決定 され る相対的な値 で あ る．安定 性 （Stability）は，兵

器 に とっ て 必 要なパ ラ メ
ー

タ
ー

で あ り，0 ≦ S ≦ 1．0 と設

定 され て い る，伝染 性 （9／ommunicability ） は ，伝 達性

と感染 性 の 複合 し た 指 標 で あ る．人 か ら人 へ の 伝 染 性

は ，生物兵器 に 要求 され る必 須 の 性質 で は ない が ，伝染

性 の 強 さは 人 々 の 恐怖を増幅するの で，1，0≦ C ≦ 100 と

表 1　各種 ジ茜原 俸の Weapon 　Potentlal（WP ）
？｝

病原 体 　 VBW 　 　　　　　G　　　 S　　　 T

FS 匸　　　 Inoculum

WP

炭疽 菌

天 然 痘 ウイ ル ス

HIV

SARSCan
，dtdit　atbr ‘cans

0008000080000SO760990990180298000

　 50

　 1

　 10010001000100079

×10呂

【OlO

】090

：

，95

】01010025025025025075　 142

　 142

　 142

　 10292

 

091
一
り

rD

70xlO
−sllxlO
−G56x10
−517x

亅0−242xlO
一厂

12 × to
−335

× 10 −

27xlO −1 

か な りの 幅を持 っ て 設定 され て い る．攻撃 か ら発病ま で

に 要す る時間 （エime ）は，兵器 と して の ポ テ ン シ ャ ル を

考える うえ で 重要な指標 で ある．X は，恐怖指数 （Terror

modifier ） ともい うべ きもの で，接触感染率や死 亡 率 の

高 さ，予防法や治療法 の 欠如な どに よ っ て そ の 値 は 高 く

な る が ，こ こ で は 1 と設定され て い る ．配達性 （Dclivcr−

abi ］1t）う は，微生 物 の 生 物学的性 質と 攻撃者の 技術的能

力 に よ っ て 決 ま る値 で あ り，0 ≦ D ≦ 1．0 と設 定 され て い

る．

　 こ の WP の 定義は 単純な も の で あ る が，そ れ で も多く

の 病原 性微生 物 に 対 し て
，
WP を 正 確 に 計算す る た め の 情

報が欠如 して い る．たとえば ， 人 間 へ の 感染 に 必要な接

種量 は，動物実験 の デ
ー

タや 過去 の 事故例お よび 実際 に

起きたテ ロ 例 か ら類推 で き る に過 ぎず，そ れ らの 値 に も

か な りの 幅が認 め られ る．Casadevallと P且rofski が，代表

的な 5種類 の 病原 体 に つ い て，い くつ か の 仮定 を設 け て

各 パ ラ メ
ー

タ
ー

を 推 定 し求 め た WP 値 を表 1に 示 す．そ の

な か で は ，高 い 毒性 と伝 染性 が 決 め 手 と な っ て 天 然 痘 ウ

イ ル ス （Variola 　virus ） が 最強 の 生物兵器 と評 価 され た．

し か しな が ら，各パ ラ メ
ー

タ
ー

を どの よ うに設 定す る か

に よ っ て もWP 値 が 大 きく変わっ て くる こ とが 判 る．

　現在，各 国政府 は バ イ オ テ ロ か ら国民を守るた め に ，

病原体 の 種類 の 迅 速 な 確定法や ワ ク チ ン や治療法 の 開発

を行 っ て い る．b こ こ で 提案され た WP 式 は，バ イ オ テ ロ

の 予防と防御 の 優先順位や対策を議論す る うえ で 重要 な

た た き 台 に な る で あ ろ う．ま た こ の 考 え方 は，食 中 毒 の

危機管理 な ど，平和 目的に利用する こ と も可 能 で あ ろ う．
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