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　　　　　　　　　酵母 とい えば…

Non −Conventional　Yeastの 時代の 到来か

由里 本 博也

　 「酵 母 と い え ば …
　 　 」 多 く の 生 物 系 の 研 究 者 は

“
Sacchα romJces 　cerevi 　

’iα e
”
を思 い 浮 か べ られ るで あろ う．

S．　cerevisiae は紀元前 か ら酒類や パ ン の 製造 に使われ て

きた こ と，酵 母研究 の 大多数 が ∫．cerevtlsiaeを対象 に 行

われ て きた こ と，真核生物 で 最初 に 全 ゲ ノ ム が 解読 さ

れた こ となど，そ の 産業およびサイ エ ン ス へ の 貢献 は 計

り知 れ ない ．ま た 真核 高等生物 の モ デル 生物 と し て の

役割 を考 え る と，出芽 酵 母 （S．6齠 η魏 αの と 分裂 酵母

（Schizosaccharom）
，ces　Pombe）が，酵母界 の 二 大巨星 で あ る

こ と は 疑い な い ．

　
“
Non −conventional 　〉

・easts
”

（以下 NCY ） とい う言葉 が

使 わ れ る こ と が あ る．日本語 で は 「野 生 酵母 」 と訳 され

る場合もあ る が，最近 で は
“
Non −Saccharomyces　yeasts

”

と

い う意味で も使 わ れ て い る．近年 の 分子生 物学的手 法 の

進歩や ゲ ノ ム 解析 の 進 展 もあ り，こ の NCY が多方面 で

注 目 され て い る．2001 年 に は NCY の 生 化学 ・遺伝学 ・

分子 生 物学に 関す る 国際 シ ン ポ ジ ウム が 開催 さ れ る に

至 っ て い る．b

　最新 の 酵母 分類 で は，700種以 上 が リス トさ れ て お り，

こ の 中に は さ ま ざ ま な有用な ポ テ ン シ ャ ル を持 つ 酵母

が 存在す る．2｝代表的な NCY ，特 に バ イ オ テ ク ノ ロ ジ ー

の 観点 で 高い ポ テ ン シ ャ ル を 持 つ 酵 母 に つ い て は ，そ

の分子 育種 系 や ゲ ノ ム 解析 が 進 ん で い る ．ゲ ノ ム 解析

で は フ ラ ン ス を中心 に 複数種 の 酵母 に つ い て の ゲ ノ ム

プ ロ ジ ェ ク トが進行 し て お り，3）最近，キ ラ
ー

酵母 で あ

る Klu）weromyces 　lactis，病原性菌 の Candida　gtabrata，耐塩

性酵 母 の Debaryomyces　han／genii，ア ル カ ン 資 化 能 を 持 つ

地η 翻 副 ψo卿 6α の ゲ ノ ム が 公 開 され た ．4）全ゲ ノ ム 情報

を 用 い た 比 較ゲ ノ ム 解析に よ り酵母 の 進化 を考え る こ

と も興味深 い が ，さ ら に新規の 遺伝子 資源 と し て の 観点

か ら も 注 目 され る．

　 NCY の 中で メ タ ノ
ー

ル を単
一

炭素源 ・エ ネ ル ギ
ー

源 と

して 成育で き る メ チ ロ トロ
ー

フ 酵 母 は，オル ガネ ラ研究

の モ デ ル 生 物 と し て ，ま た 異種遺伝子大量発現系 の 宿 主

と して 注 目 され て い る 酵母 で あ り，Pichia　Pastoris，　Pichia

angusta （Hnsenuta　Po！ymorPha），　 C侃 4廡 伽 伽 ぎ乞が そ の 代

表格 で ある．メ タ ノ
ー

ル を炭素源 とし て 生育す る 時 に は

メ タ ノ
ー

ル 代謝経路 の
一

連 の 酵素群が誘導され，特 に初

発反応 を触媒す る ア ル コ
ー

ル オ キ シ ダ
ーゼ （AOD ）が局

在す るオ ル ガ ネ ラ （ペ ル オ キ シ ソ
ー

ム ） が 発 達す る．ペ

ル オ キ シ ソ
ー

ム の 形成 に 関わ る 因 子 （ペ ル オ キ シ ン ） の

研究 は ，動物細胞 と酵母細胞 を用 い て 進 め られ ，ペ ル オ

キ シ ソ
ーム が 関与す る 遺伝病 で あ る Zcllweger 症候群 な

どの 原因遺伝子 の 解 明に もメ チ ロ トロ
ー

フ 酵母 が 大きく

貢献 した ．ま た メ チ ロ トロ
ー

フ 酵母 で は，ペ ル オ キ シ ソ
ー

ム 選択的 な 自食作用 で あるペ キ ソ フ ァ ジーと い う現象 が

明 ら か に な り，関連す る 30 以 上 の ATG 遺伝子 が 同定 さ

れ た．5）メ チ ロ トロ
ー

フ 酵母 の も う
一

つ の ポテ ン シ ャ ル

は AOD 遺伝子 プ ロ モ
ーターが 非常に 強力 で あ る こ と で

あ る．細胞 内可溶性 タ ン パ ク 質 の 数十 ％ を 占め る ま で に

生 産 され る こ とか ら，異種遺伝子 発現用 の プ ロ モ ーター

と し て ，こ れ ま で に 数 々 の 有 用 タ ン パ ク 質の 大 量 発現 が

報告 され て い る．6）

　 こ こ で は 主 に メ チ ロ ト ロ
ー

フ 酵 母 に っ い て 紹介 し た

が，これ 以外 に も高い ポテ ン シ ャル を 持 つ NCY は数多く

存在す る．今後 ， 研 究対 象 と し て も さ らに 発 展 す る こ と

が期待 され，い つ の Elか 「酵母 とい えば NCY 」 とい う時

代が到来す るか も しれない ．
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