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植物 由来プ ラ ス チ ッ ク
“

ポ リ乳 酸
”

の 役割 と成長の 方 向

　　　　　　　　　　一
　LACEA   の 事業開発 を通 して

一

川 島　信之

　 バ イ オ マ ス や バ イ オ テ ク ノ ロ ジー
の 役 割 が 拡 大 し て

い る．1980 年代 に 遺伝 ？組換 え や細 胞 培養 に よ り高 選 択

性 の 医薬品を高収量 で 製造する革新的 な 技術 （Pharma −

ceutical 　Biotechnology）が 開発 され，1990 年代に な る と

環境耐 性 ，農薬耐性，収量 向上 な ど を 目的 と した 組 換 え

作物 の 開発 （Agricultural　Biotechnology ） が 盛 ん に行 わ

れ た ．200（，年代 に な り，植 物 な ど び）バ イ オ マ ス を原料 と

す る 化学品や プ ラ ス チ ッ ク製 造，微 生 物 や 酵素 を 利 用 す

るバ イオ ブ ロ セ ス な ど，バ イオ を 工業的 に利用す る 技術

開 発 （lndustrial　Biotechnology ）が 大 き な注 目 を集 め て

い る．

　本稿で は，ポリ乳酸 LACEA  
の 事業開発 を通 して，植

物 を 原 料 と す る材料が 果 た す役 割 を 明 確 に して ，植物由

来 プ ラ ス チ ッ ク で あ る ポ リ乳酸 が 産 業 と して 拡 大 す る た

め の 課 題 と達 成 の た め に なす べ き こ と に っ い て 紹 介す

る．

．．．．．．．レ
ー

／

バ イオで 作るビル デ ィ ン グブ ロ ッ ク

　植物 は，太陽 エ ネル ギ
ー

を用 い て ，光合成 な どの 作用

に より水 と大気中の 二 酸化炭素からデン プ ン ・糖類や油脂

を作 る．こ の デ ン プ ン ・糖類や油脂 を原料 と し て ，化学変

成あ る い は 微生物 や 酵素の 力に よ り，生 理 活性物質，食品

添加 物，工 業用化学晶 を製造す る こ と が で き る．植物 を原

料 と し，バ イ オ プ ロ セ ス に よ っ て 製造 され る有機酸，ア ル

コ
ー

ル ，ア ミノ 酸な ど化学工業の 基幹原料に な る G2 ，
　C3 ，

C4 ケ ミス トリ
ーが ，石 油 を原料とせ ず製造で き る こ とに

な る．さ ら に 乳酸の よ うに ポ リマ
ー

の 原 料 とな るモ ノ マ
ー

（ビル デ ィ ン グブ ロ ッ ク） とし て利用 で きる こ とに な り，

バ イオ マ ス ，バ イ オ プ ロ セ ス と化学合成 と の 組 合 せ に よ

り，ポ リ乳酸 を は じ め とす る さま ざま なポ リマ
ー製造も可

能 に な る （図 D ．大気中の 二 酸化炭素の 炭素を骨格 に組

み 込んだポ リマ
ーが 得 られ る こ と に な る．1）

バ

イ

オ
マ

ス

図 1．バ イ オマ ス か ら の ポ リ マ
ー

製造
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植物由来 プラ ス チ ッ ク の 役割

　植物を原料 とす る こ と の メ リ ッ トは ，植物が 大気中の

二 酸化炭 素 を 吸 収 し て 生 長 す る こ と と，毎 年 再 生 可 能 で

ある こ とに起因 して い る．植物 を原料 とす る 材料の 場合，

化石 資源 を原料 とす る 材料 に 比 較 して ，次 の 二 つ の 観点

か ら優位性 が あ る と考 え られ る．化 石 資源 由 来 の 材料 を

焼却す る 場合，過 去 に 地 中に 固定 され た 炭素源 を 取 り出

して き て 燃焼す る こ とに な り，大気 中の 二 酸化炭素 の 増

加 に つ な が る．一
方，植 物 を 原料 とす る 材料 を 焼却す る

場合，燃焼 され る炭素源 は 大気 中の 二 酸化炭素 が植物 の

光合成に よ っ て 固定 され た も の で あ り，大気中 の 炭酸ガ

ス を 増や さ な い こ と に な る （カ ーボ ン ニ ュ
ー トラ ル と呼

ば れ る）．ま た ，太 陽 エ ネル ギーを原 料 の 製造 エ ネ ル ギ
ー

と して 有効に 使用 して い る こ とか ら，化 石 エ ネル ギ
ー

の

使 用 が 少 な くて す む こ と に な る．こ れ に よ り，か け が え

の な い 化 有 資源 を節約 で き る こ と に な る．ポ リ乳酸を製

造時 の 二 酸化炭素排出量と化石 資源使用量 に つ い て は，

米 国 カ ーギ ル ・ダ ウ社 を は じ め と し て ，多くの 機 関が LGI

計算 を 行 っ て お り （図 2），2）そ の 値 は 汎用 ポ リマ
ー

に 比

べ 低 い もの に なっ て い る （図 3）．

　植物資源 の 代表 と して ，三 大穀物資源 （と う もろ こ し，
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小 麦 ，米 ） の 生 産 量 （図 4） と，と う も ろ こ し の 価 格 の

推移 （図 5） を 示 した．三 大穀 物 資源 は，1970 年 代 か ら

10年ご と に 11）％ 以 上 の 生産量 の 伸び率を示 して お り，ま

た，と う もろ こ しの 価 格 は 原 油 に 比 較 し て 安定 に 推移 し
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図 5．ポ リ乳酸を 使 う とで き る 環境 負 荷低 減

（千 万 トン ）
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図 4．二 大 穀 物 資源 の 生産 量 の 推 移．驪 ，と うもろ こ し ； ■，
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図 2，プ ラ ス チ ッ ク製造時 の 化石 エ ネル ギ
ー

使 用 量 と
一一酸化炭 素

発 生 量．2）ポ リ乳 酸 の 数値 は カ
ー

ギ ル ・ダ ウ社 （堤 ネイ チ ャ
ー

ワ ー
ク ス 社 ）の 14 万 トン プ ラ ン トが フ ル 稼働 時 を想定．＊ （他 の

機関の 発 表）SRI，50．6 ；Fruunhofer，40 ．1 ；1．　Fischer，62．1．
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図 J「 ．原 料 価 格 の 推移

一
原 油 価 格 と コ

ーン 価 格の 比 較一一．原 油価

格 ： 日本 到 着価格 （CIF），財務 省通 関 統計 （＄fバ レル を Sfkg に

換算）．コ
ー

ン 価格 ： USDA 　data　Omaha 　C，ash 　Corn　Pri⊂es （＄f
ブ ソ シ ェ ル を ＄fkg に 換算）．1バ レ ル （1591）＝143　kg と して 計

算．1ブ ッ シ ェ ル ＝27kg と して 計算，
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て い る こ とが わ か る．穀物 の 生 産量 と価格 は，天 候，政

治 ・経済状況 な ど に よ っ て 左 有 され る た め に
．
定 で は な

い が，材
．
料 の 原料 ソース を 化 石資源以外の もの に も求 め

る こ とは 樹 脂 安 定 供 給 の
．
つ の 方 策 で あ ろ う．原 料 と な

る デ ン プ ン や糖質 は，穀物な ど の 可食系 植物資源 以 外 に

も，豊富 に 存在す る と言 え るセ ル 卩
一ス の 糖化 に よ っ て

得 られ る．セ ル Pt・一ス を 原 料 に使 う こ と に よ り，石 油資

源を節約す る た め の 可食系植物資源 へ の 依存 率 は 低 ドで

きる．3）さ ら に，原油 が 中東地域 に 偏在 して い る こ とが ，

政治的，経済的な閤題 の 原因 に な っ て い る．コ
ー

ン や さ

と うき び な どの 植物資源を組 み 合わ せ る こ とに よ り，地

域依存性 を軽減 で きる 卩∫能性 もある （図 6）．

　なお ，化 石 資源を代替す る エ ネル ギーと して ，さ ま ざ

ま な 自然エ ネル ギー，冉 生 可 能 エ ネル ギーが 検 討 され て

い る．バ イ オ マ ス ，太 陽 エ ネ ル ギー，風 力，地 熱 ， 潮 力 ，

波力な ど で あ る ．そ の 中で バ イ オ マ ス の み が 有機物質 で

あ り，化学原料 と して 利 用 で き る．他 の 再 生 可 能 エ ネル

ギー
は電気エ ネル ギーに 変換で き る が，原料に は な りえ

な い ．の

図6．イ」汕資源 と植物資源 の 地域依 存．● ，・向油埋 蔵量 ；   ，さ

と うきび生産 量r年 ；○ ，と う もろ こ し生 産 量 〆年．

図 7．バ イ オ ベ ー
ス ポ リマ

ー
と牛 分解性 ポ リマ

ー

　将来 に わ た っ て ，こ れ まで の 化 石 資源 へ の 依存か ら，植

物 資 源 との 組 み 合 わ せ が 重 要 に な っ て い く と思 わ れ る．

植物由来 プラ ス チ ッ クと生分解性 プラ ス チ ッ ク

　植物を原料 とす る材料 と生 分解性 を有す る 材料 は ，生

分解性 の 有無，な ら び に 原料 の 由 来 の 観 点 か ら図 7 の よ

うに ま と め る こ とが で きる ．

　植 物 由 来 の プ ラ ス チ ッ クは ，前 項 で 説 明 した よ うに 温

暖化 ガ ス の 増 加 抑制 な らび に 化石資源 の 節約 に 寄与 す る

材料で あ る．原料に 起因す る寄与で あ る の で ，
“
入 凵

”
で

貢献す る 材料 で あ る．一方 ，牛 分解 性 プ
．
ラ ス チ ッ ク は，

使用中は通常 の プ ラス チ ッ ク と 同 じよ うに 使 え て，使用

後 は 自然界 の 微 生 物 に よ っ て 水 と
一
一酸化炭素 に 生分解 さ

れ 自然 界 に 還 る材 料 で あ る．環 境 中や コ ン ポ ス ト中 で 生

分解す る こ とか ら，マ テ リア ル リサ イ ク ル や熱 回 収 など

と 同様 に 環 境 へ の 負荷低減 に 寄与す る廃棄物処理法 の
一

つ と して 期 待 され る．使 用 後 の 処理 に 起 因 す る寄与 で あ

る の で ，
‘‘
出 口

”
で 貢献す る材料 で あ る．なお ，ポ リ乳酸

は ，原料 で あ る 乳酸 が コ
ー

ン ，イ モ 類 か ら得 られ るデ ン

プ ン ，グル コ
ー

ス や，ビ
ート，サ トウキ ビ な どか ら得 ら

れ る ス ク ロ
ー

ス （シ ョ 糖）の 発 酵 に よっ て 得 られ る こ と

と，環境中で 緩や か に コ ン ポ ス ト中で 速や か に 生 分解す

る とい う両方 の 特性 を備 え て い る，

　 プ ラ ス チ ッ ク を含 め た 材料 の 価値 は，従来 の 価格や物

性
・
機能 に よ っ て 定 め られ て き た．近 年 ，環 境意識 の 高

ま りか ら，環境負荷低減が市場，消費者 へ の 新 たな訴求

点 と な る こ と が 明 ら か に な っ て き て い る．そ の た め に ，そ

れぞれ の 材料 が どの よ うに 環境負荷 を低減す るか につ い

て の 定量的な情報提供や，社 会イ ン フ ラ の 中で の 意義を

明確 にす る こ とが 求 め られ る．植物 由 来プ ラ ス チ ソ ク は，

LGA 情報を始め とす る定量的な情報や現行 の イ ン フ ラ シ

ス テ ム の 中で の 意義 が 明確 で あ る．一
方，生 分解 性 プ ラ

ス チ ッ ク に っ い て は ，生 分解性 の 特長 を 発揮 す る た め に

コ ン ポ ス ト処理などの イ ン フ ラの 整備 が 求 め られ る．

ポ 1丿乳酸の 用 途

　米国 カーギ ル
・
ダウ社 （現ネイ チ ャ

ーワーク ス 社）の

14万 トン プ ラ ン トの 稼動 に よ り，国内 で もポ リ乳 酸 の 十

分な供給が 確保 され た．ポ リ乳酸 の 価 格 は，現 時点 で は

汎 用 樹脂 よ り高 い が ，乳 酸 製造技 術 ， 重 合技術 は 高 い レ

ベ ル に あ り，安価な糖質か ら約 68％ とい う高収率で得る

こ とが で き る の で ，今後 生 産 能 力 の 拡 大 に 伴い ，汎用 樹

脂 と競合 で き る レ ベ ル まで 下が る と言 わ れ て い る．

　 こ れ に伴 い ，国 内 で の ポ リ乳酸製品 開 発 が 活 発 に行 わ
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一Eleotronio 　Library 　



The Society for Bioscience and Bioengineering, Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Sooiety 　for 　Biosoienoe 　and 　Bioengineering 厂　Japan

　236 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 川 島　信 之　　　　　　　　　　　　　　 生 物 工 学　第83巻
瀞云“藁告瓢唾｝多職瀦 掌冫冫冫鐸 ・駕。空鄭 攣 許艶ひ灘礁 翌ジ沸ご・蝋 や慧

・
『・ご・rttt・ご※ “。弱 へ弱 ぐ・ン富♪ご〜∴鰐 ・ ・♪冫；阜：射 題。t／・：・；t：t／：鴫・陣     ヴ ；唯 ♪狩ζ

・
♪f・ジ衛 ぐ評 謗 や

F
評 ♪ζく・窯 ぐう  ；

甲ン；茜 駕 弓塾や窯小 ご；
・
ご心 雪学幹；壁駕・

表 1．ポ リ乳 酸の 特徴 と用途例

分 野

包装 容器

ポ リ撃L酉套び）特彳致

植物 原 料，透 明性

消費者への 訴求 点

石 油 資源 の 節約

炭 酸 ガ ス 増 加 の 抑 制

用途例

野 菜包装袋，食品 トレ
ー，紙ラ ミ，

ソ ユリン ク フ ィ ル ム ，結 束 バ ン ド，
f匕判毛占ゐ容暑号

植物 原 料，低燃 焼熱

・ ン ポ ・ ・酬 。騨

麒 土 木 資材 i
植 物原 料

．．一 一 升
　 　 　 　 　 　 　 　植物原 料

醐

　 感

アル カ リ分解性

別 小 要 の 商 品 設計 　 ラ ン プ の 刃，窓 付 き 封 筒

　収 ・分別不 要

（省 力化）
バ イオ リサ イク ル

一
一t乍黝 率化

生 ゴ ミ収集 袋，
　 ソ チ ン ネッ ト

倭。 チ 。 π 。 ，7 噺
植 生 ネッ ト，ドレ

ー
ン 材

回 路 エ
ッ チン クマ ス キ ン グ材

　イコ油 資源の 節約L　 炭酸 ガ ス 増加 の 抑制

原 粃 シ ル ク タ ・ 1
天 然 材 料

風 合い

自動 車部品，家電部品

繊維 （医 療 ，生 活 資材 ，産 業 資材
．
）

れ て い る．ポ リ乳 酸 は 分 子 量 と融点 の 違
．
い に よ り銘柄構

成 され ，射出 ， 押出 ， 繊維用途などで そ れぞれ推奨銘柄

が 上 市 され て い る．ポ リ乳酸 は，透明，高剛性 な ポ リマ
ー

で あ る．こ れ らの 特長 よ り．窓封筒や ブ リス ター．食品

トレイ ， 包装袋な どの 容器包装や，独特 の 風合 い を生か

した繊維製品などが 実用化 され て い る．ま た，ポ リ乳酸

は 生 分解性 ポ リマ
ー

と し て ，コ ン ポ ス ト化 処 理 用 の 生 ご

み 回収袋や農業資材
・
十木資材 で の 展開 が 図 られ て い る

（表 1）．2004年 6 月，ポ リオ レ フ ィ ン 等衛生協議 会 の 理

事会 に お い て ，カーギ ル ・ダ ウ社 と r 井化学 が 申請 した

ポ リ乳酸 を 食 品 包装容器 に使 用 す る 際の 白主 基 準 が 承 認

され た ．5）こ の こ と に よ り，食品 包装容器分野 で の 使用 拡

大 が 期 待 され る，

　最近 の 用途展開 に お い て も，発 芽野菜容 器，鶏卵パ
ッ

ク，野菜包装袋，梱包用 バ ン ドに採用 され ，食品 を 始 め

とす る包 装容 器分野で の 市 場 ニ
ー

ズ の 高 さが 示 され て い

る．こ れ らの 事例 に お い て採 用 され た 理 由は 生分解で は

な く，植物 巾 来 で あ る こ とが 明 ら か に なっ て い る．

　同様 の 理 由 で，パ ソ コ ン の 部品 や コ ン パ ク トデ ィ ス ク

な ど OA ・
家電部 品 用 途 や 自動 車 部 品 用 途 等 の 耐 久 財 分

野 で も，新た なニ
ーズ が芽生 え，商品化が始 まっ て い る．

2005 年 3 月 か ら開 催 され た 愛 ・地 球 博 に お い て ，バ イ オ

マ ス 建築と環 境負荷低減 の 新技術 とい う設計 コ ン セ プ ト

の も と，日本政府館 の 外壁 に ポ リ乳酸をベ ー
ス とし た材

料 が 使 わ れ て い る．6）ポ リ乳 酸 の 耐 久 財 用 途 の 可 能性 を

拡 大 す る も の で あ る．な お，愛 ・地球博 に お い て は ，植

物由来プ ラ ス チ ッ クや性分解性 プ ラ ス チ ッ クが ，会場内

の フ ァ ス トフ
ードや レ ス ト ラ ン の 食器や，幟旗 や タ オ ル

な ど会場 内 の さ ま ざ ま な 備 品 に 使 用 され る．

　 ポ リ乳酸樹脂 の 訴求点 は，生 分解性 か ら植物 由 来 に 確

実 に シ フ トして い る．

“
植物度

”
の 導入

　植物由来 プ ラ ス チ ッ ク の 用 途拡 大 の た め に は，用 途 に

応 じ た 物性 改良 が 必 須 で あ る．植 物 由 来 プ ラ ス チ ッ クの

組合 せ ，あるい は植物 由来プ ラ ス チ ッ ク と生 分解性 プ ラ

ス チ ッ クの 組合せ に よ る改良が 進 め られ て い るが ，達成

で き る物 性 や コ ス トに お い て 限 界 が あ る．植 物 由 来 の 材

料 と化 石資源 由 来の 材料との 組合せ に よ り多様な物性 を

実現 す る こ とが 可 能 に な る こ とがわか っ て きて い る．

　 こ の よ うな 技 術 革 新 の 流 れ に と もな っ て ，プ ラ ス チ ッ

ク，あ る い は製品 中に含ま れ る植物 由来成分 の 含有量を

“

植物度
”

と して 表 す こ と が検討 され て い る．
“
植物度

”

を環 境 負 荷 低 減 の 評 価尺 度 と して 用 い るた め に は ，植物

由 来成分 の 含有量 が 高 けれ ば良 い と い うの で は な く ， そ

の 植物 由 来成分 を 含有す る プ ラ ス チ ッ ク，あ る い は 製品

が ，代替 し よ う とす る プ ラ ス チ ッ ク ，あ る い は 製品に 比

較 して ，環 境負荷低減 へ の 寄 与を明確 に 説明す る こ と が

求 め られ る．2003 年 11 月 に 開催 され た ICBP （Inter−

nationa 且Confercnce　on 　 Bio−Based　Polymers，バ イ オ

ベ ース ポ リ マ
ー

国 際会議） に お い て 「植物度」 の 考 えガ

が 提案 された．なお，米国にお い て は，現在，ASTM が

同様 の 概念 を 厂Bio−based 　Content 」 と表現 し，化 石 資源

由来 の 炭素 と 大 気中の 二 酸化炭素 由 来の 炭素 に 基 づ い た

定義，使用基準作 りを進 め て い る．

　植物度 とい う環境負荷低減 を評価す る適 止 な尺度 を用

い る こ とに よ り，得 られ た 材料 の 環境 負 荷低減効果 を 消

費者 に わか りやす く伝 え る こ と が で きる．ブ ラジル や ア

メ リカ で は，バ イ オ エ タ ノ
ー

ル （サ トウ キ ビ や コ ー
ン を

原料 と した エ タ ノ
ール ） を 混 合 した ガ ソ リン が使 用 され

て い る．バ イ オ エ タ ノ
ー

ル は 文字通 りバ イ オ マ ス 由 来 で

あ り，燃 焼 して も 二 酸化炭素の 増加 に つ なが ら ない ．ブ
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ラ ジ ル で は バ イ オ エ タ ノ
ール 含有 率 25％ の ガ ソ リ ン が，　　　　　　　　　　 、　　　　　　　　

一

ま た 米 国 で は バ イ オ エ タ ノ
ー

ル 含有 ’
イ 10％ の ガ ソ リ ン

が，そ れ ぞ れ E25 ，　 E10 と呼 ば れ 普及 し て い る．7）植物度

257 ，10％ の 考 え方 が す で に 実 現 され て い る．

今後 の 課題 と成長 の 方向

　環 境や資源 の 問題 に は，今 こ こ で 問題
．
に な っ て い る こ

と と，将 来 地 球全体で 問 題 に な る こ との よ うに，時 間 的

に，空 間的に異なっ た 種類の 問題 が 存在す る．そ れ らの

問 題 解決 に は 異な っ た 発 想 の 対 応策が求 め られ る．S）地

球 温 暖 化 や 化 石 資 源 の 枯 渇 の よ うな，長 期 で グ ロ
ーバ ル

な普遍的 な問題 の 解決に は ， 抜本的な技術や 材料開発 の

促進 と同 時 に，社会 イ ン フ ラ ス トラ ク チ ャ
ー

の 整備 ，環

境 教 育 に よ る啓 蒙 ・普 及 が 対 応 策 に 含 ま れ る 必 要 が あ

り ， 条約 や 議定書の 締結な ど，国家を超 えた 枠組み に よ

る 対応 が 求 め られ る．

　 こ の よ うな 観点 か ら，今後 ポ リ乳 酸 を 始 め とす る植物

由来プ ラ ス チ ッ ク が産業 と して 拡大す るた め に は 3 っ の

大きな課題 が あ る と思 う （図 8）．第
一

の 課題 は ，物性 の

抜本的改良で あ る．す で に 長年 の 歴 史の 中で 最適 化 され

て い る他 の 汎 用樹脂 と比 較 して ，植物 由来 プ ラ ス チ ッ ク

は ま だ生まれ たばか りの 樹脂 で あ る．ポ リ乳酸 は，透明

で 高 剛 性 の 熱 可 塑性 樹 脂 と し て 成 型 加 工 性 に 優 れ て い る

一
方，耐熱性 ，耐衝撃性 などの 改良 が 必要で ある．

“
植物

度
”

の 考 え 方 に よ り材料開発 が 加 速 す る と期待 され る．

ま た，安価供給 に つ い て は ，こ れ まで の 樹 脂 開 発 で 実現

され た よ うに，量 産 化 と技術革新に よ り達成され て い く

と思 わ れる．農水省 の 「バ イ オ 生 分解素材利 用 普及 事業 」

平成 15年度報告書に よ る と，ポ リ乳酸 の 製造 コ ス トの 大

半 を乳酸 が 占め，そ の 中で ，乳酸 発 酵 と精製 丁 稈 の エ ネ

ル ギーが 半分以 E で あ り，改 良 の た め に 生 物 ⊥ 学 に 対 す

る期待 が 大 きい ．第 「 の 課題 は ，植物 由 来 で あ る とい う

コ ン セ プ トを明確に し，市場，消費者の 理 解 を 広 げ る こ

とで あ る．レ ジ ン メ
ーカー

と し て ，こ の 材料 の 環境 負 荷

低減 に 関す る 定量的，科学的な幅報を伝え る こ と が 重要

で あ る．第三 の 課 題 は，行政，法規制 に 対応す る こ と で

ある．環境問題 に取 り組む行政，法規制 の 枠組みや取 り

組 み は ，省エ ネや マ テ リア ル リサ イ クル の よ うに 既 存 の

材
．
料，技術を前提 とす るもの で あ っ た．2000 年 6 月 に 施

行 され た 循環 型 社 会 基 本 法 や ，2002 年 12 月 に 閣 議決定

され た バ イ オ マ ス ・
ニ ッ ポ ン 9・10）の よ うなあらたな国家

戦略 の も とで ，バ イ オ マ ス 由来 の 材料 開 発 を 推進す る

様 々 な施策が講 じ られ て い く こ と に な っ て お り ， 植物 由

来プ ラ ス チ ッ ク の 9業開発 も整合性 を取 りなが ら進 め て

　 ⇔ 1
　 物悔 

嚇 本 的蘇喪
　 　 　 　 ノ

醗離 競韆黔

鑞鑼
肉鰍 給唖穣 生灘簍毎 能力）．

　　　　　　騨覇鰯勲魃
　 　 　 　 　 　 　 rm 　 e　 　 ぬ　　　

　　　　　 韆鞭疉鑾韈鑾難懃

　 （3）

行政・法規制
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バ イオ マ ス ・ニ ッ ポン
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BT 戦略会議大綱

　 ポリ衛協
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驪
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　 目標達成
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　 　 　 　 　 短 期 　　　　 　　　中期　　　　 　　　長期

図 8．植 物 由来 フ
．
ラ ス チ ッ ク （ポ リ乳酸） 市場拡大の た め の 課題
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喩翻一
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図 9，植物 由 来プ ラ ス チ ッ ク 産業 に影響 を 及 ぼ す要 因

い く必 要が ある （図9）．

　課 題 を着実 に解決 し て い く こ とに よ り，ポ リ乳 酸 の よ

うな植物由来 の プ ラス チ ッ クが石 油由来 の プ ラス チ ッ ク

を補完 す る よ う に成長して い く と期待 し て い る．
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