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バ イ オ マ ス と持続可能性

上村 　芳三

　持続 ・∫能な社会 を形成す る た め に は ，自然科学 か らの

寄 与 1）や 社会科 学 か らの 寄与 2）な ど種 々 の 要素 を適切

に 利 用 す る こ と が 重要 で あ る．持続 可 能性 に 不 可欠 な エ

ネル ギーと して ，再生 可 能 エ ネル ギ
ーが 挙げられ る．本

稿 で は ，近 年 ， そ の 有力候補 と し て 注 日 を浴 び て い る バ

イ オ マ ス と持続 叮能性 との 関係 につ い て 紹介 したい ．

　バ イ オ マ ス と持続可能性 とい うキ
ー

ワ
ー

ドか らは 二 つ

の 次 元 の 異な っ た 事象が浮 か び ヒが る．ひ とつ はバ イ オ

マ ス が ，再 生 可能 エ ネル ギ
ー

源 と して 持続可能な社会 に

貢献 で き る こ とで あ る．もう　つ は バ イ オマ ス （森林）

自 身 が 持 続 可 能性 を持 つ こ とで あ る．

　ま ず ，持続 叮能な社会 の 形成 に バ イ オ マ ス が どの よ う

に 寄与 で き るか に つ い て 考察 し て み た い ．バ イ オ マ ス の

エ ネル ギー利用 の た め の 変換プ ロ セ ス とし て は ， 図 1 に

示す よ うな道筋が ほ ぼ整理 され た と言っ て よい ．これ ら

の ブ
．
ロ セ ス す べ て が い つ で も ど こ で も実 現 卩∫能

（feasiblc） とい う訳 で は な く，基盤技術 は 開発 されたも

の の ，経済的な課 題を解決 しな い と成 立 し な い プ
．
ロ セ ス

も存在す る こ とをお断 り して お く．ただ しバ イ オ マ ス の

利 用 技術 が 整理 され た とい う こ とは ，バ イ オ マ ス が 必 要

量だ け利用 サ イ トに 供給 され る な ら，実 プ ロ セ ス と し て

稼動可 能 で ある こ とを意味 し て い る．しか しな が ら，現

実に は 利用サ イ トの ご く近 くに バ イ オ マ ス が 必 要 な 量 生

育 して い る こ とは ほ とん どあ りえな い ．ご く稀な 「近 く

に 必 要量が生育 して い るありえる 例」 は 「里山で 柴 を集

め て そ れ で 風 呂を焚 く」 くらい で あ る．言 い か え れ ば，

伐採，輸送 に か な りの エ ネル ギーが 必要 とい うこ とで あ

図 1，バ イ オ マ ス の エ ネル ギ
ー

使 川 の た め の 変 換 法

る．あ る試 算 に よ れ ば，バ イ オマ ス の 収集 に は，その バ

イ オ マ ス が 持 っ て い る 燃焼熱 の 約半分 の 軽油 （エ ネ ル

ギー換算 で ） が 必 要 とい うこ とで あ る．バ イオ マ ス の ガ

ス 化 の 現 実 的変換 効 率 は 50％ 程度 3） と され て い る ため ，

こ れ で は エ ネル ギーは 獲 得 で き て い ない ．

　で は，バ イ オ マ ス を エ ネ ル ギーと して 利 用 す る こ とは

不 ・」能 なの で あ ろ うか．現 在考 え うる解決策 と して は ，

カ ス ケード的な利用 が 挙げ られ る．すなわち建材利用 で

の 伐採
・
収集

・製材 工 程 で 出 る加 工 廃材 （伐採量 の 約 3

割 が 廃材 とな る）や建築物を撤去す る 際 に発 生す る建築

廃材 な ど，す で に集積済み の バ イ オ マ ス の 利用 で あ る．

前者に 関 して は 比較的高い 含水量が，後者 に 関 して は シ

ロ ア リ防 除 用 の CCA （銅 ，ク 卩 ム ，砒 素 ） 処 理 な どが 懸

念 され るが ，収集エ ネル ギー問 題 ほ ど深 刻 と は 考 え られ

て い ない ．す で に 集積状態 に あ るバ イ オ マ ス を中心 に し

た 賦存 量 調査 は 各所 で 行 わ れ て い る．4）す で に 実 証 試験

レ ベ ル の 4 つ の 個別 例 が，口本エ ネル ギー学会誌 の 最新

号 に 紹介 され て い る．S）ま た ，バ イ オ マ ス は 資源 と し て も

持続 可 能性に 寄与で き る 可 能性 が 高 い こ とを最近 の 研

究 1う） は 示 して い る．

　 バ イ オ マ ス の エ ネル ギ
ー

利用 は，バ イオマ ス （森林）

自身 の 持 続 可 能 性 に よ っ て 支 え られ る の で ，こ の 点 に つ

い て も 少 し紹 介 し た い ．バ イ オ マ ス の す ぐれ た点 の
一

つ

と して，カーボ ン ニ ュ
ー トラ ル で あ る と い うこ とが 挙げ

られ る．た だ し最近 で は，バ イ オ マ ス の 炭素循環だ け で

な く，そ の 他 の 元 素 ・
分 ｝の 循環 や土壌 との 関連 に つ い

て も議論
7｝ され る よ うに な っ て きた ．今後 さらに バ イ オ

マ ス 研 究 が 発 展 し，持続可 能なバ イ オ マ ス に よ っ て，我 々

の 社会生活 が 持続 して い く こ とが望まれ る．
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