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糸状菌の 形態 と細胞壁合成酵素

水谷 治

　 オ リゴ糖とい う不 思議な 響 き をもっ た単語は，今や誰

もが 一
度は耳 に して い る ぼ ど有 名 で あ る．

1

オ リ ゴ 1 と

は，ギ リ シ ャ 語の olig 〔｝S 〔少 数 の 意 i朱）か ら来 て お り，す

なわ ち，オ リゴ 糖 とは糖 の 単位が 数個結 合した モ ノ を 表

す，オ リゴ糖の結合様式は 非常 に 多 く，それ ぞれの 名前

や構造 を覚え る の はなかな か 骨 の折れ る作業で あ る．た

とえば 1、一グ リ シ ン が 2 個結 合 した ジ ベ ブ チ ドは 1種類 し

か 考え られな い が，D 一グ ル コ ース の場合 ，ジ サ ッ カ リ ド

の 示 す構造 多様性 は 8 種類 （還元末端 同上 の 結合 も考え

れば実 に ll種類） に も及ぷ．

　 そ の オ リゴ糖の 名称の 中で、私が所属して い た 研 究室

の 教授か ら聞い た印象深 い 名前 として，サ ケ ビ オー
ス と

コ ージ ビ オ ース が あ る，ご存知 の 方 も多 い か と思 うが，
サケ ビ オ ー

ス や コ
ー

ジ ビ オース の 名は，清酒 か ら 分離

同 定 され た こ と に 由来し て い る．な る ほど，酒 と麹 で あ

る．し か し，サケ ビ オース に 関 して は，ほ ぼ同時期 に 研

究 を行 っ て い た イ ギ リス の グ ル ープ と の 先陣争 い に 破

れ，ニ ゲ ロ
ー

ス とい う名前 に な っ て しま っ た．これ も ま

た，お も しろ い 名前の オ リゴ 糖 で あ る．こ の ニ ゲ ロ
ー

ス

は，糸状菌 オ蜘 アg繊 ∬ 唾戦 培養上清液か ら発見 さ れ た こ

とか ら命名さ れ た．ニ ゲロ ー
ス は，グル コ

ー
ス どうしが

cx−1，3一グ リコ シ ド結合 したオ リゴ糖 で あ り，こ の ホ モ ポ

リマ ーを ニ ゲ ラ ン と呼 ぶ ．こ の ニ ゲ ラ ン は，．4脚 轡μ描

属 糸状菌 の 細胞 壁 に 構成 多糖 と し て 含 ま れ て い る．

．4卿 轡伽 ∫属は，糸状 に 伸び た 菌糸 と共 に，分生子柄 お

よび 分牛 予とい っ た 分 化 した構造 を持つ 多細胞微牛物で

あ る．実生活で カ ビ （糸状菌） と耳 に す る と，　 ・
般的 に

汚 い もの とい うイ メ
ー

ジが先行 して い る が，電子顕微鏡

で そ の 実態を覗 い て み る と．糸状菌 は 非常 に 美 しい 形態
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図 1．麹 菌の 形 態．分生 r・と菌 糸 〔左），分 生
．r・（拡 大） 〔右）．

をして い る （図 1）．この 形態は，細胞壁 に よ る 外殻構造

で 成 り立 っ て い る，種 々 に 形態分化 した細胞 で あ っ て

も，細胞壁 を除去 し た ス フ ェ ロ プラス トはす べ て 球形 に

な る こ とか ら，細胞壁 の 違 い に よ っ て 細胞 固 有の 形態が

形成 さ れ る こ とが うか が え る．すなわ ち 細胞壁 を有す る

生物た ち に は，細胞固有 の 細胞壁合成 パ ター
ン が 存在し，

そ れ ら を厳密に制御す る こ と に よ り，個 々 の 形態 が 形成

されて い る こ とを意味 して い る．

　糸状菌細胞壁 は，β
一1，3−〆β一1，6一グル カ ン ，ニ ゲ ラ ン ，

キチン，ガ ラク トマ ン ナ ン な どの 多糖 に よ り構成 さ れ る 1｝．

こ の 中で，グル コ ー
ス が β

一1，3 グ リコ シ ド結合 で 連 な っ

た 1凡 3 グル カ ン と八L ア セ チ ル グル コ サ ミン が β
一1，4 グ リ

コ シ ド結合で連な っ た キ チ ン は，細胞壁を構成す る 主要

な多糖 で あ り，細胞 の 形態形成 に 深 く関与し て い る．ま

た，糸状菌の 細胞 壁 の 生合成 に つ い て は，β一1，3一グ ル カ

ン 合成酵素 お よびキチ ン 合成酵素群 の遺伝学的研究 を中

心 に 進 ん で い る，一
方 分 裂酵 母 （Schizosctccharom）

’ces

Pombe）に お い ては，ニ ゲラン 合成酵素 の 遺伝子 が ク ロ ー

ニ ン グさ れ，遺伝学的研究 が 進 ん で い る が，糸状菌 で は

ニ ゲ ラ ン の 形態形成 へ の 影響 や そ の 合成 酵素に つ い て

はほ とん ど知 られ て い な か っ た．しか し よ うや く昨年，
ヨ
ー

ロ ッ パ の 二 つ の 研究室か ら，そ れ ぞ れ A ．．1祝 珈 gα偽 と

A ．7τ紗 ザ か らの ニ ゲ ラ ン 合成酵素遺伝子 （Ags） の ク ロ
ー

ニ ン グと遺伝 r・破壊 が，ほぼ同時 に 報告され た ？・：1）．α鐙 遺

伝 子破壊は，細胞 壁 ニ ゲ ラ ン の 半分程度 の 減少 と共 に 分

生子形成能 の 低 ドや菌糸の 多分岐化を引 き起 こ した こ と

か ら，ニ ゲ ラ ン も糸状菌の 形態形成 に 重要な役割 を担 っ

て い る と考え られ る．しか しなが ら，こ の酵素は未だ 活

性測定 の 系 も確立 さ れ て お らず，今後遺伝学的解析 と共

に酵素 タ ン パ ク質 その もの に 対す る 生化学的な研究が 期

待され る，　
・
般的 に 細胞壁 合成酵素 の ほ とん どが膜 タ ン

パ ク 質 で あ り，生体膜 Eに お い て の み 活性 を示 す こ とか

ら，なか なか 生化学的研究 が 進 ま な い の が 現状 で あ る．

　 これまで に 麹菌 をはじめさまざまな糸状菌 の ゲ ノム解

析 が 終了 し4｝，今後よ り多くの 細胞壁関連遺伝子群が 明

らか に な る と 予想 され る．糸状 蔚の 細胞壁 合成 を理解す

る た め に は，膜系酵素タ ン パ ク質の 解析技術 の 向上 が 急

務 と考 え られ る，
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