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「生物」 に見る 2006年問題 と東大の生物学教育

（東京大学大学院総合文 化研究 科 ・ 教養学部）松 田　良
一

1994 年実施 の 高校理科学習指導要領は

　生物学教育に何を もた ら したか ？

　東京大学では後期課程 で 医学部な ど 生命科学系に進学

す る 教養 学部理科 皿 ・皿 類 の 1年生 に 必 修科目 と し て 生

命科学基 礎 1 とllを開講 し て い る．以前か ら学生 の中に

は 「生物．．を大学受験 に選 ん だ 学生た ち と選 ばな か っ た

学生たちが い たが 「生物 」非選択者は 大 した 困難もな く，

生命科学基礎 を学 ん で い た．と こ ろ が，1997 年度の 現役

入 学者 か らア ミ ノ 酸や酵素，細胞 の 核 と い っ た 基 礎 的 な

単語す ら知 らな い 者が急増 した ．そ れ まで あ っ た 理 科横

断的必修科 目の 「理科 II が廃止 され，物 ・化 ・生 ・地 4

分野中 2分野を履修すればよい とい う新学習指導要領 で

学んだ学生たちが 97 年度か ら大学 に 入 っ て きた か ら だ．

東 大の 前期課程生物学教育 の 責任母体 で ある 教養学部生

物部会で は，高校 で の 「生物」履修歴，入試 で の 「生物」

選択 歴 と大学 入 学後 の 生命科学系科 目の 成績 の 相関調査

を行 っ た．そ の 結 果，受験科 目 と し て 選択 し て い な くて

も高校で 「生物」 を履修 して い れ ば 大学入学後 の 生 命科

学系科 目 の 成績は受験 で の 「生物 」 選択者 と差 異 は 生 じ

な い が，未習者 の 成績は既習者 の それよ り2割程低 い こ

とが明 らか とな っ た．さらに 東大医学部進学枠 で あ る 理

科三類 の 入学者 の 四 割以上が 高校 「生物」未習 者で あ っ

た （表 1）．この 調査結果 を公表 した と こ ろ，「生物を学

ん で い ない 医学部生一と して 大 きく取 り上 げ られ ，7大

学医学部 長会議な どで 議論 され，　
・
部 の 大学医学部で は

入 試 に お け る 「生物 1 の 必 修化 に つ なが っ た．高校生物

未習者 の 成 績 が 2割 も低 い こ とは，「ゆ と りの 教育 1に よ

る理 科分野選択制が もた らした 学力低下 の
一
例 と い え よ

う．さ ら に 我 々 は 2年次 の 選択科 目で あ る 「動物学 」 に

お け る 成績柑関調査を行 っ た．その 結果，2年生 に な っ

て も高校 「生物．」未習者 は生 命科学 の 学習 の 定着度が依

然 として 低 い こ とがわか っ た （表 2）．

　 1998 年度 より東大教養学部 では高校 「生物」未習者 の

た め に 生物学 セ ミナ
ー

とい う補習選択授業 を週 2 コ マ 開

講 して い る が，履修者 は 多い とは い えな い ．正 規 の 講義

で も高校
一
生物 」 と同 等な レ ベ ル か ら教えな けれ ばな ら

な い ．大学で も当然，授業時 間に は限 りがあ る の で，し

わ 寄せ は 正規 の 授業内容 に 及 ぶ ．そ の た め，か つ て 教 え

て い た 内容を 教 えきれな い 事態 を招 い て い る．同様 に

1994年度施行の高校理科学習指導要領は，高校 3 年間 に

1物理」を 全 く学習 して い ない 大学生 を増 やし，地震台風

被災国 日本 に あ りなが ら高校 「地学 」 をほ とん ど履修 さ

表 2，東人 2年 生
一
動物 科学 亅の 成績 と高校 ［生 物」 の 履修 ・入

　 　試 選択歴 の 相関 （1999 年度 理 科系）

履修 ・選択 歴 学生数 平均 点 標 準偏差

既 習，選 択

既習，非選 択

未習，非 選択

64

亠

0

4−
44

10092

．778

．3

±23．2
±27 ．8

±30．1

表 1，東大 1年生 1生命科学 基礎 1」 の 期 末成績 と高校 1生物」 履修 ・入 試選択 歴 の相 関

　　（1997年度　理科 2 ・3 類現 役生）

科類
高 校生物履修歴 と
　　　　　　　 学生数 （科類 内％ ）
　 入 試選択歴

平均 点 標 準偏差

理科 2類 既習，選 択

既習，非選択

未習．非選択

116　（42．1）
67　（24．4）
91　（33．1）

100988

 

±19

±20

±26

理 科 3類 既 習，選 択

既習．非選択

未習，非選択

ll （21．3＞
18　（35．5）

22　（4S．1）

1019781 ±17

±23

±Sl
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せな い 状況 をもた らした，2003 年度施行の 新学習指導要

領 で もこ の 傾 向 は さ ら に 強 ま る ばか りで あ る．高校理科

の 2分 野 選択制 は，大 学 教 育 そ し て 国民 の 科学 リテ ラ

シ ー形成 へ の大き な障害 とな っ て い る．

「生物 IB」だ け で は学習効果が上が ら ない

　高校で は 「生物」 は選択科 目で あ り，理科系進学希望

者 の 多 くは 「物理 」 と 「化学．1 を学び，
「
生物」 は 学ばな

い ．た とえ 1生物」 を選択し て も，「生物IB」 の み を履

修す る 場合 が 多い ．「生物IB」 と 「牛物皿 　を履修す る

の は
「

生物 」 を 受 験 科 目 に 選 択 す る 生 徒 が 多 く，「生物

皿」 履修者 は 高 校 生 の 1割 程度 だ．この 「生物 皿」 で 初 め

て 生命科学の 基本 で あ る DNA や進化を詳 しく学習す る，
DNA の構造 と細菌や 植物 動物に い た る まで 生物共通

の コ ドン 暗号表を使 う こ と が 分か っ た の は 20世紀 の 科

学 史 E，最大の 成果の
一

つ だ ，遺伝現象 もDNA の 立 場

か ら説明 可 能に な り，そ の 上 で 生物の 進化や多様性 を学

習す る こ とが 単な る枚挙的知識 の 羅列 に 見 ら れ が ち な

「生物．1に 明確な背骨を入 れ る こ と に な る．「生物IB」 で

扱 うマ ク ロ レ ベ ル の 遺伝 を学習 し て も，「生物 皿」 に あ る

DNA や セ ン トラ ル ドグ マ に つ い て の 知識 な し に は そ の

原理 が 分か らず単な る暗記物 に 終わ っ て し まう．それ に

対して ア メ リカ，イギ リス ，フ ラン ス，オ ラン ダ，ス ロ

ベ ニ ア，チ ェ コ ，中国や 台湾 の 高校 「生物 」 教科書 では

DNA や進化を 必 修枠に 入れ て い る．全員が DNA や進化

を学習した後，遺伝を学ん で い る．世界各国の 高校 「生

物」教科書で は コ ドン 暗 弓
・
表 は 必修枠 に 出て くる．冂本

で は履修率1割程度の 「生物H」 に そ の
一

部が よ うや く

出 て くる．遺伝子病 の 診断 は も と よ り，がん や肥満 など

遺伝的素因，犯罪調査な ど の 決 め 手 と な る DNA 診 断 や

ゲ ノ ム 情報 は，今や新聞紙上を に ぎわ す日常の テーマ で

あ る．と くに ゲ ノ ム 情報は個人情報とも連動 し，人権問

題 に まで つ なが る．こ の DNA に関す る情報を 次 世代国

民の 1割 に しか 教えない こ とは，日本 の 「生物」教育の

後進性 を物語 っ て い る．

　東大教 養学部生物 部会 で 理科 2，3 類 1年生 を対象に

「生 命科学基礎 1」 と 「生命科学基礎 HI の 成績 と高校で

の 「生物 IB」 と 1生物 II」 の 履修 歴 と の 相 関 を さ ら に詳

し く調 べ て み た．「生命科学基礎 U と
一
生命科 学 某礎 H」

は生命科学 の エ ッ セ ン ス で あ る 分子細胞生物学の 基礎を

扱 う理科 2，S類 1年生 の 必 修科 目で あ る，調査 の 結果

高校生時代 に 「生物 IB」 の み を履修 し た 場 合 と 「生物

IB」 と 「生物 皿一i を両方 とも履修 した場合で 大 きな差が

生 じる こ とが分か っ た．以下 に示 す よ うにas
IB 　の 　　 一した

’”な

　
’
t−　　「　　IB 　と I　　 ll

．

　 彦 したOP．／［t　 よ　　 iE　　い 粘 で t　　「ノ　　　
羽

　　 ．ミ　 ら　t か っ た （表 3，4）．「
生物 IB」 の み の

履修 で は，大学 の 生命科学 の 基礎 を 理 解 す る の に 対 応 で

きな い こ とが 明 白で ある．

　高校 「生物 ．1 の 学習指導要領に よ る
「
生物IBI と 「生

物 II」 の 内容 と学習 の 順 序 は 理解の定着度と学問的重要

性か ら判断す る と大きな問題 が あ る と思 わ れ る．大学で

必要 とされ る 分 子生物学的内容は，高校生 の 9割が学習

して い な い こ とに な る．文科省は，これ だ け科囗
・
領域

選択制 を推進 して い なが ら，「生物」未習者，「生物IB 、

の み を学 習 し た 生徒達，r生物IB」 と 1生 物 皿」 を学 習

した 生徒達 の 3集 団 に つ い て 大学で の 生 物学理 解度 を調

査検討した こ とが あ る の だ ろ うか ？　 同様 に 高校 「物理 」

表 3，「牛 命科学 基 礎 1」 の 成 績 と高校 「牛 物」 履修 歴 の 相 関 （200S 年度人学 者）

　履修歴 　　　 学生 数　　 成 績の 平均 値　　 標準 偏差 　　未履 修者 に 対する有意差

　 未履修　 　 　　175　 　　 　 88 ．7　　 　　 　 17．5

　 1B の み 　 　 　 156 　 　 　 　 86．7　 　 　 　 19．6 　 　 　 　 な し

　IB と1 　　　282 　　 　 100 　　 　　 17．5 　　 　 あ り （P ＜ 0．05）

東京大学教 養学部埋 科 2 ・S 類 の 必 修科 目で あ る 「生命科 学基礎 L の成 績 と高校 「生

物 」履 修歴 の 相関 を調べ た （平成 15年度），「生 物 IB　 と 「生 物 n−1 を 履修 した 学 生 の

平 均成績 を 100 とし て相対表示 した．

表 4．「生 命 科 学 基 礎 1」 の 成績 と高校 「生 物」 履修 歴の 相 関 （2002 年度入 学者 ）

履修 歴　 　　 学 生数 　　 成績 の 平均値

未履修 　　　　　　　82　　　　　　　　89．4

1B の み 　 　 　 　85 　 　 　 　 g ．g

IB と 1　　　　　2．90　　　　　　100

標準偏差 　　未履修者に対す る 有意差

　 25．1

　2L6 　 　　　　 な し

　17．0 　 　　　あ り （P く 0．05）

東京 大学 教 養学部 理科 2 ・3 類の 必 修科 目 で あ る 「牛 命科学 基礎 n」 の 成 績 と高校 「生

物 1履修歴 の 相関 を 調べ た （平 成 14年 度 ）．「生物 IB 」 と 「生 物 1 」を 履修 し た 学生 の

平均成績 を 100 と して 相対褒 示 し た．
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未習者 の 大学 で の 物 理 理 解度 も調査 す べ き で あ る．

　200S年度か ら施行 さ れ て い る 新学習指導要領 に よ る
一
生物 1」 で もコ ドン な ど遺伝情報 の 本体 は 「生物皿一で

扱 っ て い る の で，新 旧 課程 で 学習の 順序 に 本質的変わ り

はな い ．世界各国 で 必 修枠 に 出て くる コ ドン 表 は 新課程

の 1生物刑 の 1発展枠」 で よ うや く姿を 現す，

理科 1類 1 年生 へ の 生命科学講義 の 必修化

　 ヒ トゲ ノ ム の
・
塩 基多型 と疾患感受性 の 関係，新薬 の

開発，環境問題 食糧問題 な ど生 命科学 は 21世紀 の 社会

を動かす大 きな要因 に な りっ っ あ る，数年前，カ リフ ォ

ル ニ ア⊥ 科大学や マ サチ ュ
ーセ ッ ツ工 科大学，ハ ーバ ー

ド大学な どが生命科学 を全学必 修科 囗と した こ と を受

けて，東京大学 で も生命科学 を必 修化す る 動 きが出て き

た．主 に 工 学系学科 に 進学す る 理科 1類 1年 生 に こ れ ま

で 選択科 目と し て 開講 し て きた生命科学 を 2006年度 か

ら 必 修科 目化 した．そ の た め の 教科書 も急遽出版 さ れ，

高校　生物」 をぼ とん ど履修 し て い な い 学生達 が 大学 入

学 後 に 必修 で 生 命科学 を学 ぶ 機 会 を 与 え ら れ た．さ ら

に，東大 で は こ れ まで文科系か ら理科系あ る い は医学系

へ の 進学が不可能だ っ た制度を改め，3年次か ら科類 を

越えた進学を認め理科系 文科系 の 壁 を取 り払 うべ く
．
全

科類進学枠」 を新設 した．こ の よ うに 時代 の 要請 に 合 わ

せ る 形 で 東京 大学 の 教 育 も変 わ りつ つ あ る．し か し，

偏 っ た高校教育の し わ 寄 せ を大学 で 吸収 す る 形が定着す

る こ と は 人学を疲弊 さ せ る こ と に もつ な が る．こ れ ら の

新制度を支 え る イ ン フ ラ構造 の 整備 が 早急 の 課題だ ．

まとめ
一

さらに深刻な 「2008年問題 」

　東京大学教養学部 の 生 命科学教育を担当 し て きた
一

人

として，高校理科 の 学習指導要領が もた ら し た問題点な

どに つ い て 述 べ て きた．改善 の た め に 私な りの 提案 を さ

せ て い ただ くとすれば

1） 日進 月 歩 の 現 代科学 を 学生達 に伝 え る た め に は，や

　 は り受講者は高校理科で物 ・化 ・生 ・地 を偏 りな く

　 学習 して い る こ とが大前提で あ る．高校で の 理科教

　 育に科 口選択制を導入 す べ き で は な い ．科 目選択制

　 が もた ら した 弊害に つ い て，調査すべ き で あ る，

2）「総合的 な学習」 の 時間 を減ら し，教科学習 の 時間

　 を増や す べ き で あ る．

3）学習する順序や優先度 を考慮した 教科書が 必 要だ．

　 そ の た め に は，高校 で の 学 習 効 果 を 大 学 人 学 後に判

　 定す る た め の テ ス トを 行 うな ど，データ に 基 づ い た

　 教科書作りを行 う べ きだ．

4）大学院重点化 に よ り大学院定 員が 増え た の に も関

　 わ らず，学位取得者の 就職 口 は減少 し，高学歴 失業

　 者が あ ふ れ て い る．彼ら に も教員と して の 訓練を集

　 中的 に積ま せ，教員免許を授 与す る な ど教員採 用 を

　 柔軟に す る，理 科系の 博十 取得者に は 理科専任教員

　 に な れ るル
ートを作る べ きで あ る．

5）小人数学級 に す る た め 教 員数 を 増 や す．そ の際 よ

　 り優秀 な 教 員を 確保 す る た め，教 職 就 業者 に 対 し，

　 奨学金 の 免除制度を復活す べ きで あ る．

6）大学 に お い て も人事評価に 教育貢献 を加 え る べ き

　 で あ る．

7）大学 の 教育 イ ン フ ラ に対す る 投資が 必要で あ る．

　さ らに 深刻 な 問題は新学習指導要領で大幅に減量 され

た 中学 理科を学習し て き た学生 が 大学に 入学す る 2 年後

に 顕在化す る．本当 に DNA や 進 化 あ る い は イ オ ン な ど

を 学習 し た こ とが な い 大 学 生 が 出現 す る か らだ ．こ の

「2008年問題一こ そ，大学 の 白然科学教育 の真価が 問 わ

れ る こ と に な る．しか し，実際の 教育現場 で は 国 立 大学

の 法人化 に よ る 管理業務 の急増 　人員削減，運営交付金

の 削減な どの 実施に よ り，こ れ らの教育的課題に対応す

る余力 は な くな りつ つ あ る の が 現 状 で あ る．
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