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特集 に よせ て

酒井 　謙二 1’
　 ・谷 口 　正之 2

　再 生可 能な 資源 で あ る バ イ オ マ ス を用 い た 持続型物質

生産 シ ス テム の構築は，資源 の有限性の 問題 と共 に炭酸 ガ

ス排出抑制 の 観点 か ら も危急 の 課題 で ある．こ こ に お い

て，生物材料 の 変換技術 と して の ホ ワ イ トバ イオ テ ク ノ ロ

ジーと環境負荷低減を 目指したグリ
ー

ン ケ ミ ス トリ
ー

が

融 合す る こ とで 化成 品 の 生産 を 目指す，卜一タル シ ス テ ム

と し て の バ イ オ リ フ ァ イ ナ リーは早晩重要な産業 と な る

と思 わ れ る，

　乳酸を 重要な 基幹化学物質の
一

つ として k え，ラ ク テ
ー

トイ ン ダス トリ
ーと して 化成品生産の体系化 を 石崎 （九州

大学名誉教授）が 提 言 した の は 1996 年 で あ る 】）．グル コ
ー

ス を 基質とす るホ モ乳酸発酵の場合，曝気の 要 らない 嫌気

下 で 乳酸を蓄積 しCO2 を発生 しな い ．分子 は解裂す る の み

で炭素 の 酸化還 元 は 起 こ らず，燃 焼 エ ン タ ル ピーの 9割以

上 が 分子内に 罔k さ れ る，な ど グ リー
ン ケ ミス ト リーとし

て の 乳酸発酵 は理 に か な っ て い る．こ の 軸 を な す ポ リ L 一乳
酸 の 基本的製造技術が本会 に お い て 技術賞を受賞 し て か

らお よ そ 10年 を経過 しt：　2｝．アル コ ール 発酵 と組み 合 わ せ

る こ とで，バ イ オ リフ ァ イ ナ リーに 組 み込 ん だ り，生 ゴ ミ

リサイク ル の基軸 として農 ・工 の シ ス テム 化 を図 ろ うとす

る ア イ デア も論 じられ て い る 3）．すなわ ち，ラクテ
ー

トイ

ン ダ ス 1・リーは 日本型 バ イ オ リフ ァ イ ナ リ
ー

実現 の た め

の試金 石 で ある ．
　 グ リ

ー
ン プ ラ ス チ ッ ク として ポリ乳酸が注 囗さ れ て い

る 理 由 は，原料が 冉 生可能な生物資源由来 で 焼却 され た 場

合 に 排出される 二 酸化炭素は 「カーボ ン ニ ュ
ートラ ル 」で

ある こ と以外に ，製造 に 必要なエ ネル ギ
ーが 微生物 ポ リエ

ス テ ル な どに 比 べ て 低 い 点 で あ る
4｝．出発原料 はバ イ オ マ

ス で あ っ て も，そ の 収集運搬 と変換プ ロ セ ス な どで 従来法

に 比 べ て 化石 資源由来 エ ネル ギ
ー

を過剰使用 し CO2 を 発

生す る 場合 に は ト
ー

タ ル で は む し ろ ネ ガ テ ィ ヴ に な っ て

し まう．ま た 図 1に挙げた よ うに，ポ リ乳酸プ ラ ス チ ッ ク

が石油由来の 汎用 プ ラス チ ッ ク と拮抗す る た め に は，原料

の 選定，各製造 プ ロ セ ス 改 良，出 口製 品 の 広 が り，リサ イ

クル ，そ し て シ ス テ ム化 に 関連 した 多 くの課 題 と新 た な 開

発要素を含ん で い る，本特集 で は，ポ リ乳酸プ ラ ス チ ッ ク

生 産 の 各プ ロ セ ス に 関連 し た 新た な 研究潮流 に つ い て，6

編 の記事 を頂 い た．

　乳酸発酵 の 動向 と好熱性乳酸生産菌の 利 用法に つ い て

酒井 が 安 価 な 培養 穿 素 源 と して の 副 生 成 物，廃棄物 の 利

用な ど につ い て 平 田が 論 じて い る，ま た，現在実行 さ れ て

い る乳酸 の ［業 生産プ ロ セ ス に つ い て 谷 口 が紹介 して い

る．プ ラ ス チ ッ ク素材 と して の ポ リ乳酸 は 長所，短所 の い

ずれ も抱 き 合わ せ て い るが，コ ン ポ ジ ッ ト化や コ ン プ レ ッ

ク ス 化 に よ る特性改良研究に つ い て 山根 が，そ の 特性をう　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 にぐtt
材や膜 に利用 して 機能性 を迫求した 例 を 田 中・谷 口 が 紹介

して い る．こ れ ら物性改 良 や 出 口 製 品 の 機能 ・用 途開発

は，素材 ・製品 の 需要増 に よ る製造規模拡人 を もたらし，

低価格化 に もつ なが る もの と期待 さ れ る．開発当初，生分

解性プ ラ ス チ ッ ク と して 广 伝 され た ポ リ乳 酸 で は あ るが，

生分解特性 の 制御 と利用法 は い ま の と ころ 限 定的で あ る，
むしろ 「循環プラス チ ッ ク」 と して の 概 今 を構築し て ケ ミ

カ ル リサイクル を促進すべ き，とい う の が 西 田 の 主 辰 で あ

る．二 酸化炭素排出の 観点か ら考 え る 場合 焼却せ ずに 乳

酸 として 固定 され 工 業製
［

と して一
定 の 滞留が あ る場 合

に は，こ れ も二 酸化 炭素排 出 量 の 減 少，す な わ ち環 境 夊 荷

の 低減 につ な が る．

　本特集 を き っ か け に ．廃棄物 を含む バ イ オ マ ス 原料か ら

ポ リレ 乳酸 を低環 境 負 荷 プ ロ セ ス で 製造 し，ケ ミカ ル リサ

イ ク ル 可 能 な 各種物性 の プ ラ ス チ ッ ク を製造す る ス キ
ー

ム が，持続型化成生 産体系の構築 を見据え た 研究 と して さ

らに 展 開 さ れ る こ とを 期 待 す る，
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図 1．ポ リ乳 酸の 主 産 T．程 と技 術 課 題，（A） 乳酸発酵 （好熱性 乳

酸菌 の 利凧 安価 な副 原料 の 利用，工 業プ ロ セ ス の 開発），（B ）

物 性 改 良 〔コ ン ポ ジ ッ ト・コ ン プ レ ッ ク ス 化，ろ材 ・膜 へ の 利

用 ）、（G ） ケ ミカ ル リサ イ クル （循環 プラ ス チ ッ ク ス ）．
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