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蚕バ イオテ クノロ ジー

一
タ ン パ ク質生産工 場として

一

〈農業 ・食晶産業技術総含研究機構生物系特定産業技術研究支援セ ン タ
ー

共催〉

卜木 龍洙 1 ・前仲　勝実 2

　本年の シ ン ポジウ ム は大会最終日 9月25 日に午前午後

合わせ て 19件が開催された の で，参加者が激減する の で

はと心 配したが，本 シ ン ポ ジ ウ ム の 入場者数は開始か ら

か ら終了 まで 35〜42 名 でほ とんど変化 はなか っ た，興

味 を持たれた方 々 は最後ま で じっ くり耳を傾けて い ただ

い た よ うで あ る．

　本 「蚕バ イオテクノ ロ ジ
ー

」 シ ン ポ ジウムは，生物工

学会大会で は，シ ン ポ ジウ ム として取 り上げられた の は

初めて で はない かと思われる．蚕はt 日本蚕糸学会の 主

テ
ー

マ であるの に，なぜ生物工 学の テ
ー

マ として取 り上

げる必要が あ ろ うか．それは，微生物や動物細胞 を本学

会の研究対象に して きたように，昆虫の幼虫もバ イオ テ

クノ ロ ジ
ー

の研究対象にな っ て きた こ とを示唆す る．蚕

は人類 と歴史を共に し，シ ル ク ロ ードを築き上 げた ア ジ

ア が誇る昆虫で ある．しか し，生物
．
1：学分野で は，蚕の

高い タ ン パ ク質生産能力に つ い て は知 られ て は い る が，

それを生か した応用が十分になされて い な い ．木 シ ン ポ

ジウ ムは，ライフ サイエ ン ス の プ ラ ッ トホーム テク ノ ロ

ジー
として ，蚕の す ぐれた機能を今後 どの ように 発展さ

せて い けるかにつ い て，現状 を含め専門家の研究 を紹介

し，討論できる場を設けた い とい う思 い で企画 した．

　本 シ ン ポ ジ ウム は，6 名 の演者が 多岐に わ た り蚕の利

用 に つ い て紹介 し た．

　 日下部宜宏 （九州大学農学研究院遺伝育種学講座）に

よ る 「蚕遺伝資源と昆虫タン パク質工 場」 で は，組換え

タ ン パ ク質生産能を指標 に蚕の 系統ス クリ
ーニ ン グを行

い ，非常に高い タ ン パ ク質生産能 を有す る 系統 を同定 し，

多様な タ ン パ ク質の 生産を試み て きた．しか し，充分な

発現量が得られな い もの もあ っ た の で，こ れ らの難発現

性タ ン パ ク質の 低発現 の原因の解析 と発現量 の 改善に つ

い て紹介があっ た．

　朴　龍洙 （静岡大学創造科学技術大学院）「高次タン パ

ク質の 大量発現用バ ク ミドの 開発及び蚕 へ の応用」で は，

遺伝子組換えバ キ ュ ロ ウイル ス を使用しな くて も蚕に遺

伝子 の導入が可能な大腸菌一蚕 （蚕細胞）シ ャ 1・ル ベ ク

タ
ー

（バ ク ミド） の開発 と応用 に つ い て紹介が あ っ た．

バ キ ュ ロ ウイル ス に よる遺伝子発現は使用上繁雑な操作

や作業 な どで
一

般研究 者に はほ とん ど普及され て い な

い ，そ こ で，バ ク ミ ドの機能を向上 させ，一
本鎖抗体，

IgG，3種類 の 糖転移酵素，膜 タ ン パ ク質の 発現 ・精製

特に，シ ア ル 酸転移酵素の場合，蚕 11 頭か ら 2．2mg の

精製タ ン パ ク質を得，イ ン フ ル エ ン ザウイ ル ス 感染阻害

剤合成へ の 活用につ い て の紹介があ っ た，

　前仲勝実 （九州大学生医研）rBmNPV バ ク ミドを用い

た ヒ ト膜タン パ ク質受容体の 蚕個体での生産」では，ヒ

ト免疫系受 容体 であ る ヒ トKiller　cell　lg−like　receptor

（KIR ）群，複数回膜貫通型 タ ン パ ク質で あ る ヒ トG タ ン

パ ク質共役型受容体 （GPGR ），麻疹 ウイ ル ス 受容体な ど

の 遺伝子をバ ク ミドに組み込む こ とができ，蚕個体で の

大量発現 が可能であ っ た．さ らに発現されたタ ン パ ク質

の精製 を行い タ ン パ ク質の機能解析が十分 で きた こ とか

ら，蚕は免疫系受容体 の 発現に適して い る こ とを紹介し

た．

　井戸隆喜 （東レ株式会社　先端融合研究所）「蚕を用 い

た動物イ ンタ
ー

フ ェ ロ ンの 生産」 では，愛玩動物用医薬

品としてネ コ お よびイ ヌ イン ターフ ェ ロ ン の研究開発を

行い ，それ ぞれ製品化に つ い て の紹介があ っ た．特に，

ネ コ イ ン タ
ーフ ェ ロ ン の 発現を検討 した と こ ろ，蚕体液

中に，1．2 × los単位 1mlの活性 を得，他の 生産系と比較し

て 100倍以⊥ の 産生が 可能で あっ た．これ をス ケ
ール

ア ッ プ後，事業化まで の 開発過程を紹介した．

　 円村俊樹 （独立行政法人 ・農業生物資源研究所） 「遺伝

子組換え蚕の 作出 とタン パ ク生産へ の利用」では，トラ

ン ス ジ ェ ニ ッ ク蚕を作製し，組換え タ ン パ ク質の生産に

最 も効率 の 高 い 器官で あ る絹糸腺に 遺伝子発現 を行 っ

た．蚕の後部絹糸線や中部絹糸線の 特徴を活か し，各種

サイ トカイン や コ ラーゲ ン，ア ル ブ ミン，抗体，酵素，

抗原，抗菌タ ン パ ク質な どの生産が試 み，その 一・
部 に つ

い ては近 い 将来に商品化を予定 して い る．

　冨 田 正浩 （株式会社ネオ シ ル ク）「繭に組換えタ ン パ ク

質を分泌する トラ ン ス ジェ ニ ッ ク蚕 の 開発」 では， トラ

ン ス ジ ェ ニ ッ ク蚕 の繭に組換えタ ン パ ク質を分泌 させ，

繭か らタ ン パ ク質を回収する発現系の 開発に つ い て紹介

が あっ た．ヒ トゼ ラチン とマ ウ ス IgG の 発現に つ い て ，

1繭あた り 10mg を超す発現量 を得る こ とができた，数

千頭 の 蚕を飼育し 1 ロ ッ トで 10g オーダーの ヒ トゼ ラチ

ン生産ス ケール を構築したの で，今後 トラ ン ス ジ ェ ニ ッ

ク 蚕に よ る安価な抗体の生産 コ ス トの実現が期待で き

る．

　 本シ ン ポジウム で は蚕の タ ン パ ク質発現能力に つ い て

種 々 の タ ン パ ク質の 発現例が紹介さ れ，今後蚕に よ るバ

イオ産業の復活を夢見 る．最後に，講演 い ただ い た演者

の 方 々 ，準備 に ご尽力 い た だ い た大会関係者 の 皆 さ ん に

感謝 い た し ます．
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