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E一バ イオの 幕開け

石井　正治

　40年ほ ど時を遡る．筆者は小学校 5年生であ っ た　記事全文な どは到底読み切れ て はい なか っ たが，あ

る 日の朝刊 の 見出 し に，石油 タ ン パ ク ……
な る 言葉を見かけた．「石油 からプ ラス チ ッ クができるように．

タ ン パ ク質も
’営 ・に A 『 iV

で 　　よ うにな っ たんだ ・・…．」 と，
一

人合点 して い た，親や先生に質問すれば

間違い に す ぐ気づ い たで あ ろ うが，なぜ か ，そ の 合点 を心 の奥に留め て お い た ，石 油成分 を微生物に資化

させ，得 られ た微生物菌体 を飼料な どに使 う，とい うプ ロ ジ ェ ク トの 記事化で あ っ た こ と，さ ら に我が国

で は当該プ ロ ジ ェ ク トの実用化に は至らなか っ た こ とを知 っ た の は，随分後になっ て か らだっ た．

　30 年ほ ど前の こ ととな る．筆者は東大農学部農芸化学科に在籍して い た．微生物利用学 1 （蓑田泰治先

生担当）の講義で石 油 タ ン パ クが取 り上 げられて い た時，先生 は，同時に微生物タ ン パ ク （single　ccll

protein） とい う言葉も紹介されて い た．同じ事柄を紹介する に して も，使う言葉で ニ ュ ア ン ス がまっ た く

異なる こ とに愕然 とした、特に single 　cell 　proteinには，余分なもの が削ぎ落 とされた後に残る 切れ味の鋭

さを も感じた，「もし，10年前に single 　cell 　proteinとい う言葉が使われて い た ら，歴史は変わ っ て い たか

もしれな い ．SGP ポ
ー

クが ス
ーパ ー

マ
ー

ケ ッ トに並んで い たか もしれな い ．」と思 い ，概念の 言語化の 重要

性 を噛み しめて い た．

　 10数年前，現在所属 して い る研究室 （応用微生物学研究室）の 助教授に任命された．研究室の研究対象

は広い 範囲に 及ん で お り，さらに は学生…人一
テ
ーマ を掲げて い る こ とか ら，テ

ーマ の羅列だ けで紙 1枚

を充分 に使 っ てしまえるほどであ っ た．そ こで，「この機会 に研究室内の テーマ を，自分な りに統
一

概念で

括 っ てお こ う」 と考えた，出てきた答えは 「微生物代謝」 で あ っ た．単
一

微生物を対象 として，生理生化

学を遂行する に も，もの つ くりを行うに も，そ の微生物の代謝の ありよ うを経時的にある い は リアル タイ

ム に知る 必要が あ る，多種類の微生物が 関わ る物質変換現象 （伝統的発酵食品製造や有機性廃棄物分解）

を解析し改質改良す る に も，個 R の 微生物の 代謝 と微生物群全体 と し て の 代謝 との 両方を知 悉 して い る こ

とが肝要 であ る，こ の ような背景の もと，それ以降は，「代謝 」 とい う軸でテーマ を捉え る ように心がけ て

い る．

　筆者は多年に わた り化学独立栄養細菌 （水素細菌）を研究対象 として い る．分子状水索を扱 っ て い る と，
プ ロ トン やエ レ ク トロ ン とい っ た化学浸透圧説の 世界が 自分 の 目の前に拡が っ て くる ようで あり，二 酸化

炭素 を唯
一

炭素源 として微生物が生育す るさまは，太古 の生物的営みを垣間見 るようで心が澄み渡 る気が

して くる．

　 そんなあ る 日，電気化学専門の京都大学加納先生 と親し くお 話しする機会に恵 まれた．微生物代謝や微

生物に よ る もの つ くりに対して，統合的観点 （言語）を創造する こ との重要性，導入する こ との 喫緊性，

で意見が
一

致 した，過熱気味の討論の中，熟慮して い た頭の中に過電流が流れたの であろ うか，E一バ イオ

なる言葉が閃き，その概念 も芋蔓式に湧 い て出て きた．すなわち，E一バ イオ とは，電子指 向型 バ イオテク

ノ ロ ジー （electron −oriented 　biotechnology　for　encrgy 　and 　eco 】ogy ）の こ とを指し，脱化石燃料化 （ecology −

conscious ）と uphill バ イオ の積極的導入を軸 とする概念で ある．さらに，　 uphill バ イオは，　 E一バ イオ の技

術的基盤 を形成する ものであ り，現状 のバ イオ シ ス テム で生 じてい るエ ネ ル ギーロ ス の ミニ マ ム化を図 る

シ ス テ ム ，さらには，エ ネ ル ギ
ー
物質 （電子，水素） を反応 の 場に適切 に 注入す る こ と に よ り成 立 す る バ

イオプ ロ セ ス の こ とも指すもの と定義できた．

　言葉 の 次 は実践で あ る，可能な限 りの 宣伝活動 と共 に，産官学 の 先生方 に 概念 をお 伝 えし，ご批判 ご批

評を賜る こ と，概念の さ らな る ブラ ッ シ ュ ア ッ プ，さ らに は概念を よ り明確 な形 に仕上 げて い くこ とを旨

として い る．諸先生方か らの ご意見 をお聴きす る ことができれば大変幸 い である．
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