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5． JABEE認定校の カ リキ ュ ラム と教育内容の 特色

　　　　　（1）徳島大学工 学部生物工 学科の教育プロ グラム

高麗　寛紀

　20世紀 の 後半は エ ネ ル ギ「 食糧不足 環境汚染 地

球温暖化，多剤耐性病原性微生物．癌お よびエ イズなど

多 くの難問が顕 在化した．こ れ らの問題 を解決するた め

に，生物の持 つ 優れた機能や無限の 可能性を積極 的に 利

用 し，さ ら に遺伝子操作な ど の バ イ オ テ ク ノ ロ ジーを駆

使 した新しい生物の創造や有用物質の大量生産，新材料

（バ イ オ ・
マ テ リア ル ）の開発などを行 う新しい学問領域

の教育と研究が必要とな っ た．こ の ような社会情勢の も

と1988 年4月に 国立大学工 学部 として は東ユニ大，岡山大

学に 次 い で 全 国 3番 目に 「生物工：学科」 が 設置さ れた ．

　本学，生物ヱ学科の特徴は，神秘的な生命現象や生体

反応を科学的に解明する と同時に生命シ ス テ ム を応用す

る ため既存の 工学，理学，医学，薬学，農学などの 幅広

い 分野を有機的に統合 し，実用価値の 高い 物質や技術を

開発し，地球環境と共存可能な人間社会の発展に貢献す

る学際的学問体系の構築を目指して い る．

生物工学科の沿革および現在の学科構成概要

　生物工学科は学生定員 40名で発足 した （衷 1）．工 学 部

には 1954年か ら工業短期大学部 を併設 して い たが，県内

の勤労学生の減少 と企業 の需要低下 により短期大学部 の

発展的廃止 転換 を行 っ た．こ れ に 伴 い ，1994 年に 生物 工

学科は夜間主 コ ース の 設置，昼間編入な どに よ り75名 の

学生定員，2大講座 7研究G 体制に改組された，しか し，

さ らに勤労学生の減少に伴 う夜間主 コ ース の学生定員削

減や，全国 の 工 業高等専門学校の専攻科設置に よ る昼間

編入学希望学生の減少に伴い ，夜間主 コ ース を 5 名に編

入学定員を2名に 削減した．現在で は 67名の学生定員に

改組され て い る．

　生物⊥ 学科の教育 ・研究内容は，生物情報の生成，発

信．伝達，受容，応答，発現などの分子機構や代謝，エ

ネ ル ギー変換，酵素作用 な どの機構解明 を通じ て，実用

的価値の高い 技術開発を 目指す 「生物機能工学講座」 （2

研究 G）お よび酵素な どの タン パ ク質や遺伝子の新 しい

生理機能を発見し，遺伝子操作や細胞工学な どの 技術を

駆使して 生物反応 の 応用技術の 開発を 目指す 「生物反応

工学講座」 （2研究 G ）の 2大講座体制で 発足 したが，そ

の 後の拡充改組によ り，生物機能大講座 （4研究 G），生

物反応工学大講座 （3 研究 G ）で教育 ・研究を行 っ て い

る （表 2）．

教育理念 ・目標

　地球上には微生物か ら哺乳類 に至る多種多様な生物が

生活 して い る．これ らは顕微鏡下 でな い と見えな い 小さ

表2．生 物工 学科 の 構成 と教 育 ・研究 内容

表1．生物工 学科の 沿 革

・1988 年 工 学 部 に生物 1：学科設 置 （学生定 員 40 名〉，生物

　機能 工学大 講座発足 （2 研究 G ）
・1989年 生物反 応工 学 大講 座 発足 （2 研究 G）

・1991 年 大学 院 工 学研究科博士後期課程設置
・1992年　大学 院 工 学研究科博士前 期課程生物工 学攻設置
・1994 年工 業短期大学部廃止 転換 に伴い ，生物機能工 学大講

　座 （4 研究 G ），生 物反 応工 学 大講座 （3 研究 G ＞，学 生定 員

　75名 〔昼 間コ
ー

ス 60 名＋ 昼間編入学 5名，夜間キコ ース 10
　名）に 改組
・2006年 　学 生 定員 70 名 （昼間 コ ー

ス 60名 ＋昼 閊編入学 5
　名，夜間主 コ

ー
ス 5 名）に 改組

・2008年 学生定 員 67 名 （昼問 コ ース 60 名 ＋ 昼間 編入 学 2
　名，夜間 主 コ

ー
ス 5 名）現 在 に 至 る．

大講座 　 研 究 G 教 育 。研 究 内容

生

物

機

能

工

学

AlA2ASA4生 物物理化学・生態界面化学 ・高圧生物科学

医薬品化学 ・生物有機化学 ・放射 線科 学

微生物T．学・微生物制御工 学・生物環境工 学

分 予微生 物学 ・細胞 ⊥ 学 ・免 疫化 学

生

物

反

応

工

学

BlB2B3 酵素 化学 ・タン パ ク質⊥ 学 ・
細胞 生化学

発生⊥ 学 ・進化⊥ 学 ・遣伝子 工 学

生物 反応 工学 。バ イ オマ ス変換工 学 ・環 境生

物丁 学
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な細胞を基本として い るが，エ ネルギー
産生，情報伝達，

細胞分化 な どの 高度に発達した機能を備えて い る．生物

工 学は，こ の ような生物の優れた機能 とそれを支え る生

体分子や生体構造を科学的に解明し，それ らの成果を産

業や医療な どに応用するため の総合的学問 ・技術体系で

ある．

　本学科は21世紀におけるエ ネル ギ
ー
，食糧，環境，医

療な どに関連する さ まざまな課題の 解決を図る こ とが で

きる人材を養成す る こ とを 目標 とし，物理化学，有機化

学，生化学，微生物学，分子生物学な どの基礎知識 を基盤

とす る最新の バ イオ テクノ ロ ジ
ー

に関する教育 を行 い ，

医薬品工 業，食品工 業，化学 工業，環境浄化な どの バ イ

オ産業に お い て活躍で きる人材を輩出す る こ とを 目的 と

して，以下に 示す ような学習 ・教育 目標を掲げてい る．

　豊かな人格と教養，倫理観を持 っ た生物工学技術者の

育成　　遺伝子治療 生殖工 学，再 生工 学な どの新しい

医療，遺伝子組換え農作物や遺伝子導入生物な どを可能

とする 21 世紀 の バ イオ テ ク ノ ロ ジー
は，人文科学，社

会科学，自然科学に 関連 した幅広い教養と高い 生命倫理，

工 業倫理を基盤 として 開拓される こ とが必要で ある．特

に今ま で 自然界に存在しな か っ た 遺伝子導入生物や新規

化学物質の 生産に は，技術者の倫理観と強い 責任感が要

求され る．共通教育お よ び導入教育，学内イン ターン シ ッ

プ に よっ て，生物コニ学に対して 自発的に 興味を持ち積極

的に学習で きる能力と社会に対する責任感を持 っ た人材

を育成する．

　 国際 コ ミュ ニ ケ ーシ ョ ン能力を持っ た生物工 学技術者

の 育成　　現代社会にお い て最新情報は英語を媒体とし

て発信 ・収集する こ とが普通であ り，進歩の 著しい 生物

工 学 の 領域では英語能力 （聞 く，話す，書 く）は技術者

に とっ て不可欠である．グロ
ーバ リゼ ー

シ ョ ン の進んだ

社会にお い て，英語で の情報収集，活用，発信ができない

技術者は生き残れな い ，英語学 習の動機付けを生物工 学

導入科 目で 指導す る と と もに ，英語力判定試験 （TOEIG

など）の 受験を強 く勧め る．また生物工 学専門基礎科 目，

生物工学専門科 目，演習，学内イン ター
ン シ ッ プ に お い

て も英語能力，プ レ ゼ ン テ ーシ ョ ン 能力を強化 し，外国

文化を理解 し，国際感覚を持 っ た技術者を育成す る．

　 課題解決力を持 っ た生物工 学技術者の育成　　生物工

学 と生命科学の 基礎知識を修得し，最新の専門知識 を応

用 して ，与え られた課題を科学的 に 解析 し，その 結果 を

明確に表現で き る技術者を生物工 学専門教育，演習，実

験を通 して育成する．演習 実験で は，問題解決力養成

に 重点を置き，学生の積極的参加に よ っ て問題の発見，

解決法の計画と実践 結果の 解析，発表を行 い ，デザイ

ン 能力を育成し，課題解決 の面 白さを体験で き る よう指

導する．

　研究開発力を持 っ た生物工 学技術者の 育成　　自ら課

題を発見し，独創的研究開発を行う能力を持 っ た生物工

学技術者の養成は．新しい バ イオ テ クノ ロ ジー産業の創

成 にと っ て 必 須で あ る．後に続 く大学院教育との連続性

を考慮し，卒業研究 にお い ては国際的に通用する レ ベ ル

の 研究 に参画す ることによ り，最先端の高度な専門知識

と技術を駆使する研究開発法や論理的思考法を学び，好

奇心旺盛で明快な問題意識を持 ち，創造的研究開発 に積

極 的に取 り組む こ とができる技術者を育成 する．

生物工 学科の教育力 リキュ ラ ム の特徴

　徳島大学全学共通教育の 理念，  大学 で の 学びに適応

し，主体的に知的訓練に取 り組む態度を養 う．  社会人

として の豊かな人間性と高い 倫理観を培う．  さまざま

な体験を通して ，人間力や社会性を身に つ け，進取の気

風 を育む．  諸科学の基本的 な思考法 や 言語運用能力な

どを身に つ け，自立的学習の基盤を形成する．  複合的

な視点か ら専門分野を理解し，必要な基礎的知識を身に

つ ける，以上 の教養教育に続 く基礎科学は物理化学 有

機化学，生化学，分子生物学，微生物学などの導入教育

科 目，専門基礎科目 を通して ，早い 段階で化学的ま た 医

学的に生物を考える視点を育成し，よ り応用的な専門科 目

の 学習を行うようにプ ロ グラム が組まれ て い る．また工

学倫理 ニ ュ
ービ ジネス概論な どの lr．学専門教養教育に

よ っ て バ イオテク ノ ロ ジーと社会 との 接点や実社会 で の

応用に っ い て学ぶ．工 学倫理 と生命倫理 にっ い ては専門

科 目で組み込 まれ，社会に対 して強 い 責任感を持 っ た生

物工 学技術者の 育成 に重点が置かれて い る，さ らに コ

ミュ ニ ケ ー
シ ョ ン 能力 と創成能力を強化す る た め，専門

外国語に加えて ，専門科 目，学内イ ン タ ー
ン シ ッ プ，雑

誌講読 演習，実験，卒業研究に お い て も英語能力とプ

レ ゼ ン テーシ ョ ン 能力の 向上 を計る た めの カ リキ ュ ラム

が作 られ て い る．

生物専門教育力 リキ ュ ラ ム の特徴

　工 学 と密接 に 関連す る生物工 学の 特色，特 に 主幹と な

る専門科 目は物理化学，有機化学お よび生化学を中心 と
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する充実した基礎専門科 目と最先端の応用科 目か ら構成

され，生命科学 に関する多彩 な知識や技術 を自在に 駆使

し，生物工 学 の 幅広 い 領域 で 活躍 で き る生物工 学技術者

の育成を目指 して い る．

1）生物工 学導入科 目

　　基礎生物工 学 1・2，化学英語基礎

2）生物工 学専門基礎科 目

　　生物統計学，物理化学 1・2，有機化学 1・2，生化学

　　1 ・2 ・3，分子生物学，微生物学 1 ・2，生体高分子

　　学，分析化学，生体組織
’
〔学，放射化学お よ び放射

　　線化学

3）生物工 学専門科目

　　微生物工学，生物物理化学い 2，生物無機化学，生

　　物有機化学，発生工学，タン パ ク質工学，酵素工学，

　　細胞生物学，細胞工学，遺伝子工学，生物環境工学，

　　生物機能設計学，医用工 学，バ イオイ ン フ ォ マ テ ィ

　　クス ，材料科学，専門外国語，バ イオ リアクタ
ー工

　　学，雑誌講読

4）工 学専門数学 ・物理 学科 目

　　微分方程式 1 ・2，ベ ク トル解析，複素関数論 確率

　　統計学，量子力学，統計力学

5）工 学教養 ・専門教養

　　 コ ミ ュ ニ ケ
ーシ ョ ン，技術者 ・科学者の倫理，電子

　　計算機概論お よび演習，環境化学，安全工 学，労務

　　管理，生産管理，福祉工学概論 エ コ シ ス テ ム 工学，

　　知的財産の 基礎 と活用，知的財産事業化演習，ニ ュ
ー

　　 ビジネス概論 学外イ ン ターン シ ッ プ，職業指導

6）創成型専門科目

　　学内イ ン ターン シ ッ ブ 生物工学演習 1 ・2 ・3 ・4 ・

　　5・6．生物工学創成演習，基礎化学実験，生物工 学

　　実験 1・2・3・4 ・5 ・6，生物工 学創成実験 卒業研究

進級 卒業研究着手要件および卒業要件に関す る規定

1） 1年次か ら2年次 へ の 進級規定

2） 2年次か ら3年次 へ の進級規定

3）3年次 か ら 4年次 へ の進級規定

4）卒業研究着手要件に 関する規定

5）早期卒業要件 （学則第 35条の 2の規定 による卒業）

　 に 関す る 規定

デ ィ プロ マ ・ポリシ
ー

（卒業認定に関する方針）

1）知識 ・理解

　 生物工 学技術者 として 必要 とな る生命科学領域の幅

　 広い 専門知識を修得して い る．

2）汎用的技能

　 生命科学を基本としたさまざまな生物工学技術を理

　 解 し，その専門知識を駆使 して 論理的に課題を遂行

　 で き る，課題解決能力 を有する．

3）態度 ・志向性

　 バ イオテク ノロ ジ
ー

に携わ る 人材 として相応 し い ，

　 豊かな人格 と教養，倫理観 を有す る．また，国際的

　 に 活躍 で きる人材 として の コ ミュ ニ ケーシ ョ ン 能力

　 を有する．

4）統合的な学習経験 と創造的思考力

　 自ら問題意識 を持ち，修得した知識 を基盤 として課

　 題を発見 ・設定 し創造的な取 り組みが で きる，研究

　 開発力を有する．

卒業後取得可能な免許，資格

1）高等学校教諭一種免許状 （工 業）

2）技術士

3）毒物 ・劇物取扱責任者

まとめ

　徳島大学工 学部生物工 学科の教育理念・
目標，カ リキ ュ

ラム の 特徴 につ い て概説 した．最近 5年間にお ける生物

工学分野 の 技術進歩，社会か らの 期待は著 しく，特に專

門科目の内容につ い ては，技術革新と社会情勢の変化に

対応す る 必要が出て きた．生物工 学科 で は農学部な ど他

学部に はな い 医工 お よ び農工 連携分野で の 工 学の 立場 に

立 っ た技術開発が でき る技術者の育成を目指し，教育改

革を進め て い る．
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