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世界中の人々が安全な水を飲めるように

（日本 ポ リグル 株式会社）小 田　兼利

大阪か らお よそ4500   ，バ ン グ ラ デ シ ュ 人民斯 咽

の 首都 ダ ッ カ か らさらに丸一
日かか る農村部で，私たち

の 開発 したポ リ グル タ ミ ン 酸配合凝集剤 「PG α 21Ca」

とそれ を用 い た簡易浄水装置が現地の 人々 の 飲料水供給

に役立 て られ て い ます．

　PGa21Ca を開発 した 当初，私は こ の 凝集剤が こ の よ

うな遠 く離れた場所で 人 々 の役に立 つ ことなどまっ た く

想像 して い ませ ん で した．

図 L 飲 料水の 配 布

凝集剤 FPGa21Cal

　PG α 21Ca はポ リ グ ル タ ミ ン 酸を主要な原料 とし，安

全性 と簡便性を両立 したま っ た く新 しい 凝集剤です，

　凝集剤とは，水の 中に分散 して い る懸濁物質の粒子同

十 を くっ つ き合わせ て大きな塊 にする働きを持 っ た薬剤

です．凝集剤は．水道水を供給する浄水場で の 浄水処理

や，工場排水の 処理 などに用 い られて い ます．

　凝集剤に は大きく分けて無機系凝集剤と高分子凝集剤

の 2種類があ ります．無機系凝集剤は懸濁物質の粒子表

図 2．PG α21Ca 図 3．PG α 21Ca 　20kg 入

面の 負電荷を中和して反発力を取 り除くこ とに よ り，凝

集 させ ます．しか し生成する フ ロ ッ ク （凝集物）が小 さ

い ため，分離に長い 時間がか か ります．そこ で高分子凝

集剤を添加すると，こ の 小 さな フ ロ ッ ク同士が くっ つ き

合っ て 大 きくな ります．排水処理 の 場合，しばしば無機

系凝集剤 と高分子凝集剤が組み合わせ て使用 されます．

これに対して浄水処理 で は多 くの場合，無機系の
一
種で

あるアル ミ系凝集剤が用 い られて い て，高分子凝集剤の

普及は進ん で い ませ ん．

　PG α 21Ca に は．無機系凝集剤の 成分と して 主 に天然

の カ ル シウ ム 化合物が 高分子凝 集剤 の 成分 として ポリ

γ
一グ ル タ ミ ン酸 （以下 γ

一PGA ）が配合され て い ます，天

然 の カ ル シウム 化合物 を配合す る こ とで ，既存 の 無機系

凝集剤で ある ア ル ミニ ウ ム化合物の比率を可能な限り低

く抑えて い ます．

→ ゆ

図4．PG 〔z21Ca に よる凝集沈殿

　高分子成分 として 配合 され て い る γ
一PGA は納豆 菌な

どが合成するグ ル タ ミ ン酸の ポ リマ
ーで あ り，発酵食品

の 粘 り気 の 元 と して 知 られ て い ます．γ
・PGA は，高 い

保水性，増粘性，生分解性，安全性などの特徴的な性質

を兼ね備えて い ます．近年で は食品添加物や化粧品原料

として利用され て い ます．

　γ
一PGA を凝集剤 として利用す る際 には，架橋 とい う

工程を経て ゲ ル化 します，こ うする こ とで ，高分子凝集

剤 として 実用が可能 とな ります．

　γ
一PGA を凝集剤の 成分と して応用する に当た っ て の

最大 の 課題 は，無機成分 とγ
一PGA の 配合の 比率の 決定

で した．こ の 課題は不純物の 分離性能と，汎用性や簡便

性との両 、アに直結 します．開発当初，こ の 日標を達成す

る こ とは困難 を極める と予想 されましたが，多岐にわ た

る汚濁水へ の対応の 経験か ら，幸運に も奇跡的に短期間

で配合比率 を決 定す るに至 りました，
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図5．γ
一PGA 架橋物の 粉末と ゲ ル

　 こ の ように して 開発された PG α 21Ca の最大の特徴は，
以下 の 2 つ の 点に ある と考えて い ます．

　1つ は 高分子凝集剤特 有 の 凝集力 の 強 さと，浄水処理

（飲料水 の 供給）に利用叮能な安全性を両立 させ た 点で

す．浄水処理 で は一
般 に，ア ル ミ系凝集剤 を用 い て 不純

物 をゆ っ くりと沈殿分離して い ます．しか し，PG α21Ca
は浄水処理 で使用可能な上 に，γ

一PGA の 働 きに よ りフ

ロ ッ ク が大き くなり，分離時 間を大幅 に短縮す る こ とが

で きました．安全性 の さらな る 利点 は，専門知識 の ない

一一
般の 人々 に も安心 して 取 り扱える点で す．

　 もう 1つ は 使用方法 が簡便で あ る こ とで す．複数薬剤

の 添加量の 比率を考慮する必要がな くT 単
一

の 薬剤 の 添

加量だけを考えればよい ため，処理条件の 決定が従来 に

比べ て 大幅 に簡単に な りま し た．

　誰もが安全で簡単に使用で きるとい う特徴は，発展途上

国 に おけ る飲料水供給で は不可欠なもの で あ り，だか ら こ

そ PG α 21Caを これ らの 地域で応用 で きた と考えて い ます．

現地での飲料水供給

　昨年，経済産業省の 事業で バ ン グ ラ デ シ ュ の 農村 部に

PG α 21Caを利用 した飲料水供給川の 浄水装置を製作，

設置しました．こ の 装置は，池の 水を浄化して飲料水を

低価格で 供給す る こ とが で きます．現地 の 人が容易に使

え る ようにする ため ，で きる だけ シ ン プ ル な構造で 低価

格なもの を製作 しました．凝 集沈殿槽，ろ 過器，紫外線

殺菌装置で構成され て い ます．

図 6．簡易浄水装 置

図7．ポ リ グ ル レ デ ィ に よ る 販売風景

　こ れまで ，タ イの ス マ トラ沖地震による津波 災害，バ

ン グ ラ デ シ ュ で の サイ ク ロ ン （シ ドル ）災害で の 支援活

動，メ キ シ コ 農村部で の飲料水供給プ ロ ジ ェ ク トな ど，

多くの 経験を積ん で い た た め，装置 の 製作に当た っ て の

技術的なハ ードル は比較的小 さか っ た と思 い ます．

　そ の分，現地 の 人 々 の水の 利用状況や 水に 対す る意識

生活 ス タ イル ，経済的状況 などを丁寧に調査する こ とに

重点をお き，現 地 の 人 々 の 環境や ニ ーズ に 合 わ せ た 飲料

水供給をデ ザ イ ン するこ とを心が けました，また，現地

を調査す る だけで は な く，きれ い な水の 重 要性を知っ て

もらい ，現地 の 人 々 の 水に 対す る 意識を変 えるため の 取

り組み も積極的 に 行 っ て きました．

　バ ン グ ラ デ シ ュ で の 飲料水供給手段 の 普及活動 と して

簡易浄水装置 の 設置 と並行 して，現地 の 女性 ス タ ッ フ （ポ

リ グ ル レデ ィ ）を組織 し，小分け した PG α 21Ca を訪問

販売する とい う取 り組み を行 っ て い ます．ポ リグ ル レ

デ ィ が各家庭 を回 っ て使用方法を説明し なが ら，10g （約

100 ’を浄化可能．）に小分け した PG α21Ca を販売して

い ます．ふ だ ん 生活用水と して使用 して い る池の水な ど

をバ ケ ツ に取 り，適量の PG α 21Ca を添加 して か き混ぜ ，

静置 布や 砂 などで ろ 過 をした後，煮沸消毒して使用す

る とい う方法をとります．使用方法や使用上 の 注意の 他，

きれ い な水の 重要性を対面 で 説明す る こ とで ．普及 を進

め る と同時に現地の 衛生環境改善に努め て い ます，

今後の展望

　海外における飲料水の 供給 で は，バ ン グ ラ デ シ ュ で装

置の 設置場所の 拡大，ポ リ グ ル レ デ ィ の 販売体制の 拡充

を進め て い ます，さらに は，イ ン ド，ケ ニ ア などの ア ジ

ア，ア フ リカ諸国へ の展開を進め て い る とこ ろ です．

　国内で は，災害時の 生活用水供給手段 の提供，池沼の

浄化，水源地 の ア オ コ 除去，土木濁水や 塗装排水を は じ

め とする各種工 業排水処理 へ の 普及を進め て い ます．ま

た，最近問題 となっ て い る放射性物質の汚染水処理 へ の

応用も提案して い る とこ ろ です，

　今後さらに世 界中の 誰もが簡単に利用する こ とがで き

る水質浄化技術を提供 し，世界中の 人 々 が安心 して 生水

を飲めるようにす るこ とを目指 して い きます，
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