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．微生物に よる生分解性プ ラ ス チ ッ クの 生産 と分解 （シ ン ポジ ウ ム ＞　87
長鎖脂肪酸資化性ア ル カ リゲネス 属細菌に よ るバ イオポ リエ ス テ ル の 生合成

1　 目的

〔理 研 ・ 高分 子 ） （）秋山　　零念，　　土昼巴　　義治

　我 々 は バ イ オポ リエ ス テ ル の 研究の 一環 と して 石 油資化 菌Pseudemonas　 oleovorans に

よ るポ リ （3 一ヒ ド ロ キ シア ル カノ エ ート） （PHA ）共重合体の 生 合成 を研究 して きた

が 、そ の 過程で 新 しい 菌株 を分 離 し た 。 こ の 菌株の 分類学的 同定試験 を依頼 し た 結果 、

趣 挫 属 に属するもの と判明 した 。 本 発表で はこ の 新菌株 に よ る 各種 炭素源 か らの

PHA の生 合成挙動 を調 べ た結果 を報告する e

　 2　 方法

　培 養は 坂 ロ フ ラ ス コ を用い た バ ッ チ 式で 好気的 な 1 段培養 にて 行 な っ た 。培養に は無機

培 地 10舳 1に 試験炭素源 の 所定 量 （3g／1ま た は 1g／1）を添加 し、　 pH＝7．0に調 整した培地 に

植菌し ，30° C で 振 と う培養 した 。培 養終 了後 、遠 心 分離 、水洗 を経て 集菌 し、凍結 乾燥

に よ り菌体を得 た e 乾燥菌体か らの ポ リエ ス テ ル插出は、CHCI3 中 ソ ッ クス レー抽出器 に

よ り行 な っ た 。精製が 必 要な 場合 、抽 出溶液か ら n 一ヘ キ サ ン ま た は CH30H で 再 沈 し た。

　 PHA の 分析 に は 、ガス ク ロ マ トグ ラ フ ィ
ーに よ り組成お よび生 成量を決定した 。 試料

に は乾燥菌 体を 酸性C幽OH で 分解 して 穏た モ ノ マ
ーの メチ ル エ ス テ ル 含有 CHC13 溶液を用

い た 。 融点 （Tm）、溶融熱量 （△ H■）、 ガ ラス 耘移点 （Tg）の 測定は DSC 、 分子量の 測定は

GPC に よ り常 法通 り行 な っ た e

　 3　 結果

　試験炭素源 と して は 、 直鎖脂肪酸、抽脂 、 両末端 n 一ジカ ル ボン 酸 、 n 一ア ル カ ン 、　 n

一アル カナ ール （n 一ア ル キ ル ア ルデ ヒ ド）、 n 一
ア ル キ ル エ ス テ ル お よび ヒ ドロ キ シ ル

直鎖脂肪醸 を選定 し た 。 菌体の 増殖 に は中 〜 長鎖 の 直 鎖脂 肪酸類お よび油脂 が優れ て い た

。 PHA の 乾燥 菌体含右率は 、増殖の 場合 と同 じ く中 〜 長鎖脂肪酸 と油脂の 他に 、両末端

n 一ジ カ ル ボン 酸が 高 い 値 を 示 し た 。 生成 し た PHA の 組成 に 関 し て は 、分 子鎖 長の 異る

直鎖脂肪酸をig−一の 炭 素源 としtc場合 に興味 ある結果 を得た 。 即 ち 、偶数炭素数の脂肪酸

か らはポ リ （3 一ヒ ド ロ キ シ ブチ レー ト） （P 〔3HB ） ） 、 奇数炭素数の 脂 肪酸 か らは 3

HB と 3 一ヒ ドロ キ シ バ リ レー トの ラ ン ダム 共重 合体 （P（3HB−co −3HV ））を生成する 事が

明 らか とな っ た 。更 に 、こ の 共重合体 中の 3KV単 位の モ ル含有率は 、用 い た 奇数炭素数 〔

5以上 ）の 脂肪 酸の 炭 素数の 増加 と共 に滅少する 事が 示 され た （図 1 ）。一方、油脂や 両

末ra　n 一ジ カル ボ ン 酸 か らは 例外 な く P（3HB）単独重合 体が生 成 した 。

　 n 一
ア ル カン 、 n 一アル カ ノール 、

　 n 一ア ル カ ナール は末端酸化 に始 ま る 代謝を受 ける

な らば 、直鎖脂 肋酸 に な る一連の 化合物で あ

る 。 炭素数 8 お よび 9 の 上 鵠 3 群 の 化合物 を

唯 一の 炭素顴 と し て 培養 した 結果 、 n 一ア ル

カ ン か ら生成する P（3HA）は 、炭素数の 奇偶に

苳灘難lll羅
ドロ キ シ 脂 肪酸 （C2e）と そ の 誘 導体で ある が 、

上 記 の 偶数炭素数の 未置換直鎖脂肪酸 と異 り、

3HV 単位の モ ル 含有率 が 2 ％以下 と小さ い

な が らも P（3HB−co −−3HV） を生 成 し た 。 その 生

成 機構 に っ い て も検 討 した。
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