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407
彑上⊆皇ユ⊥K．g．g．g．S − ATCC ユ7697 の 独 立 栄 養 培 養 条 件 下

に お け る 水 索 と 酸 素 の 需 要 と 供 給 の 開 係

（九 大 ・農 ・食 化 工 ）　 O 武 下 　 俊 宏 t　田 中 　 疑 二 ， 石 崎 　 文 彬

1昌 的 】 水 素 酸 化 細 菌 ム．一 の 独 立 栄 養 培 養 条 件 下 に お け る 水 素 と 酸 講 の 供 給 律 速 を

同 避 す る た め t こ れ ら 難 溶 性 ガ ス の 需 要 と 供 給 の 関 係 を 明 ら か に す る こ
1
と を 目 的 と し た ．

【方 法 】 水 索 お よ び 酸 素 の 溶 存 圧 は そ れ ぞ れ の ⊥鮎 甦 旦セ ン サ
ー

を 用 い て 同 時 に オ ン ラ イ ン

灘 定 し ， 得 ら れ た 値 か ら 本 菌 の 培 簧 系 に お け る 水 素 と 酸 素 の 物 質 移 動 容 承 係 数 （kLa ）や 眠 界

溶 存 圧 を 求 め た ． 溶 存 水 素 圧 は 当 研 究 室 で 作 製 し た ク ラ
ー

ク 型 電 極 と 本 電 極 專 用 の 電 源 を

用 い て ， ま た 溶 ＃ 酸 讃 圧 は 市 販 の ガ ル バ ニ 型 電 極 を 照 い て そ れ ぞ れ 測 建 し た ． 各 冠 極 の 出

力 は レ コ
ーダ ー に 同 時 記 録 さ せ た 。 混 合 ガ ス の 組 成 は ガ ス ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ーで ， 通 気 量

は ロ
ー

タ メ
ー

タ
ー

で 測 定 し た． 菌 体 は 全 容 20   mL の 培 饕 槽 を 備 え た 閉 鎖 循 環 熨 の ガ ス 発 酵

シ ス テ ム で 回 分 培 饕 し ， k．La や 臨 界 溶 存 圧 は 齏 数 増 殖 期 の こ の 薗 体 を 用 い て 同
一

の シ ス テ ム

で 測 定 し た ． 培 戔 系 の 駄 a 測 定 は ， 排 気 ガ ス 分 析 法 お よ び dynamic 　 guss

’
ing 　 out 法 に よ っ た ．

1結 果 】 酸 素 に 開 す る ガ ス 吸 収 の 原 環 を そ の ま ま 水 飛 に 適 用 し て 計 算 す る と ， 水 紊 の k 」 a 値

（匚kLa ］H2 ）は 酸 素 の kLa 値 （［k 」 a ］02 ｝よ り も 大 き く な る 傾 向 に あ っ た ． さ ら に ， 排 気 ガ ス 分 析

法 に よ っ て 得 ら れ た ［kLa 】H2 と ［kLa ］02 は ，　dynamic 　 gassing 　 ou 匕 法 に よ っ て 得 ．ら 珈 た 憊 よ り

も 穴 き く な る 想｛向 を 示 し た ．　排 気 ガ ス 分 析 法 に よ っ て 得 ら れ た kLa 値 に ヘ ン リ
ー定 数 を 掛 け

た 値 を mass 　 transfer 　 capacity と 考 え る と ， 　こ の 値 は 水 素 と 酸 素 に 関 し て ほ ぼ 等 し く な っ ．

た ．　一一一
方 ，　水 素 と 酸 素 の 臨 界 溶 存 圧 を 灘 定 し た と こ ろ ，　こ れ ら は そ れ ぞ れ 11 ．6kPa と 3．17

kPa で あ り ，　こ の 比 串 倣 菌 俸 の 化 学 堂 論 に 基 づ く 水 素 と 酸 素 の 要 求 量 の 比 率 と ほ ぼ
一・‘

致 し て

い た ． 結 果 ， 水 素 の 控 遺 力 は 酸 素 の そ れ の 約 3 ．5倍 と し な け れ ば な ら な い こ と が 示 さ れ た ．

　　　　灘 懿繖騫鞴鞴 鑼羅髏罫艦 嬲
hに 嘸

　 　 　 　 Dcpt．　Food　Sci．　and 　Tech．，　Kyus｝tu　Univ．

408
従 属 栄 養

一
独 立 栄 養 二 段 発 酵 法 に よ る CO2 か ら の poly

一
β
一hydroxybutyric

acid （PMB ）の 生 産 （気 泡 塔 型 難 立 栄 養 リ ア ク タ
ー の 検 討 ）

（九 大
・農 ・食 化 工 ）

°
多 賀 　 直 彦、　田 申 　 費 二 、　石 崎 　 文 彬

【目 的 】 水 素 酸 化 細 菌 一 旦⊥ 蜘 ATCCI7697T を 用 い て、　生 分 解 性 プ ラ ス チ ッ

ク 素 材 で あ る PHB を CD2 か ら 生 産 す る に は、　可 燃 性 混 合 ガ ス を 基 質 と し て 使 用 す る た め、　爆

発 の 危 険 性 を 解 除 し た 培 養 プ m セ ス の 開 発 が 必 須 と な る 。　今 凱 　従 属 栄 養 一独 立 栄 葵 二 段 発

酵 法 に よ る GO 三 か ら め PHB 生 産 に つ い て 検 討 し た の で 報 告 す る。

【方 法 ユ フ ル ク ト
ー ス を 含 む 宥

．
機 培 地 を 用 い て、　100ml の la

’
erking 　 vo ユ ume で A．一 を

従 属 栄 養 条 件 下 で 運 続 培 養 し た （希 釈 率 O ．1ハ ）。　そ の 発 酵 ブ ロ ス を 気 泡 塔 型 リ ア ク タ ー

〔ハ リ オ BO15 型 　 fU
’
orking 　 volume 　 lOOOm1 ）に 導 入 し、　こ れ に 駿 素 濃 度 を 爆 難 下 限 界 以 下 に 調

製 し た 混 合 ガ ス （H2 ：C 匪 ：0 ， t8S ：10 ：5 ）を 供 給 す る こ と に よ り、　独 立 栄 養 条 件 下 で CO2 か ら

PHB を 生 産 さ せ た。　培 養 液 中 の 菌 体、　タ ン パ ク、　PHB．　フ ル ク ト
ti ス 、　溶 存 酸 素 の 各 濃 度、

お よ び 気 相 ガ ス の 組 成 と 消 費 量 を 測 定 し たc

【結 果 】 従 属 栄 養 条 件 で 培 養 し た プ ロ ス を 上 記 リ ア ク タ
ー

に 供 給 ．し て 独 立 栄 養 条 件 下 で 運

観 培 養 を 行 っ た 績 果、　菌 体 濃 度 の 増 加 （4 ．57dcu 　 gXl ）と PHB の 蓄 稜 （3 ．41g 〆1）が 観 察 さ れ た。

．乾 燥 菌 体 当 り の PHB 含 有 率 は 約 75 諾に 達 し た。　培 地 中 の フ ル ク ト
ー ス 1ま 罐 属 栄 韮 段 階 で 完 全

に 消 N さ n 、 ま たh 気泡 塔 内 で は 顕 著 な ガ X 消 費 が 観 察 さ れ た の で 独 立 栄 養 段 階 で め 菌 体

濃 度 の 増 加 は COe か ら の PHB 生 成 に よ る も の で あ る こ と が 確 認 さ れ た 。　ま た、　5％以 下 の 酸 素

濃 度 で も 良 好 に PHB を 蓄 積 す る こ と が で き、　本 シ ス テ ム は 爆 発 下 限 下 で 安 金 に 運 転 で き る こ

と が 示 さ れ た。
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