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ラン 藻ゲノム

ゲ ノ ム の ダイナ ミ ッ クな改変に よ る微生物育種 （シ ン ポジウ ム ）　 35

名大 ・遺伝子 　○杉田　護 、 杉浦昌弘

旧 的 】ラ ン 藻は食用の ス イゼ ン ジノ リや 湖沼の 冨 栄養化 に ともない 発生す る水の 華

（アオ コ ）に代衷 され るよ うに古くか ら藍藻類 くb1鵬 g盻   魄 ae）として 分類されて い

た。 現在知 られて い るラン藻は 150 属 1700 種をこ え、単細胞や多細胞糸状の もの

や枝分 かれ した形懇を もつ もの が存在する 。 生態分布は広 く、 淡水に も海水に も生息 し、

同
一種の もの が熱帯 、 温帯 さらには極地に も生息する例が知 られて い る 。 また 80 ℃以

上の 高温の 温泉中に 生息す る種もある。 ラ ン藻細胞 は 、 核、 プラスチ ド、 ミ トコ ン ドリ

ア 、 液胞などの 細胞器官を もたない が 、 細胞 内には多数の チ ラ コ イ ド膜が発達 し植物と

同 じ酸素発生型の 光合成を行 っ て い る 。 また細胞表層部の 外膜の 内側に は竪 固なペ プチ

ドグ リカ ン層を もつ こ とか らグラム陰性細菌に分類され 、 藍色細菌またはシア ノバ クテ

リア （cyanobtiCteria） と
一

般に呼 ばれて い る 。 植物細 胞に存在す る葉緑体は 、 ラ ン藻 と

共通の 趨源を もつ と考 えられて い るこ とか ら、 我々は葉緑体 ゲノム の 進化 とい う観点か

ら単細胞 性 ラ ン 藻融 劔 hoc  c姻 630蘇 の rRNAua イ置子 （rDNA ．） 、 リボ ソ
ーム 蛋自質遣

伝子 、 イ ン トロ ン を持つ tRNA 遺伝子 、 光合成遺伝子を解析し、 これ らの 遺伝子が葉緑

体と ラ ン藻の 間で 最 もよく保拝されてい るこ とを明 らか に して きた 。 ラ ン藻ゲ ノム の 多

様性や ゲ ノ ム の 進 化 を よ り深 く理 解す る こ とを 目的 と して 、 単 細 胞 性 ラ ン 藻

Sppechococcus 　6301株ゲノ ム の 物理地図の 作製 と遺伝子のマ ッ ピングを行 っ た 。

【方法及び結果 】ラ ン maSMne（thococcus　6301　esの細胞を低融点ア ガロ
ー

ス ゲル 中で溶解

し 、 つ い で 8 塩基 認識の罰限酵ge　Pmel（GTrr！AAA （》と Swal 〈ATr £ノAAATI 、 または 26

塩基認識の 1・（〕euXで染色体D彊A を消化したの ちパ ル ス フ ィ
ー

ル ド電気泳動 に よ りDNA 断

片を分離 した 。 舳 e購 化 によ り140kb 〜 1250　kbの 6　DNA 断片 （合計2690　kb）、5 嬲 互消

化で 4．4 〜 550kb の 19断片 （合計27・14　kb）、 Pmel／S鰄 消化で 25断片 （2706　kb）が そ

れぞれ生 じた 。 原核生物の 23SrD 喪A 中の 保存配列を認識す る瓦 澀 で 消化する こ とに よ

り2 個の rDNA オ ペ ロ ンが600・kb離れた位置 に存在する ことを明 らか に した
。 さらに 、

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ！

約 50 の 遺伝子 または遺伝子クラス タ
ー

を物理地図上 にマ ッ プした。 光化学系 2の 反応

中心 Dl をコ
ー

ドす るpsbAma伝子や D2 を コ ・一一ドす るρ訪D遺伝子 はそれ ぞれ複数存在す

るが 、 染色体DNA 上 で は 互い に離 れた位置 に存在す る。 これ まで に 、 糸状 ラ ン 藻の

Aiiabacma　7120tw、海水産単細胞性ラン meSymeChececcus　7002Sk 、 淡水産単細胞性ラ ン 藻

Synechocystis　6803株の ゲノム の 物理地図と遺伝子地図が決定されて い るが 、 ゲノム サイ

ズ と遺伝子座はラ ン藻の 種 に よ っ て大 きく異な っ て い る ことが明らかとなっ た 。

Spaecho◎occus 　6301Skと近縁なSpaechoceccus　7942株は、外来DNA を 自然に細胞内に取 り

込み 相同組換えを起こ すこ とから、 ラ ン 藻の 遺伝子操作に広 く利用され て い る 。 6301株

と7942株のゲ ノム の 物理地図を比較した とこ ろ 、 お よそ220kbの 領域が逆位 してい る こ

とが 判明した 。 ゲノム の 部分的な再編成に よる新 しい 形質 の 発環の 可能性が示唆され る 。
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