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バ イ オ テ ク ノ ロ ジ ーと資源循環型産業社会　　3

環境調和型 資源 循 環 シ ス テ ム とバ イ オテ ク ノ ロ ジ ー

　　　　　　 五 十嵐　泰夫　 （東大 ・応生工 ）

　現 代の 産業社会 に お い て は 、 その エ ネル ギ
ー

源 お よび炭素源 は 共に 主 と して

石油等の 化石燃料 に依存 して い る
。 す な わ ち現在我 々 は 、過去何億 年 ・何 十億

年 とい う問 に地 球 に 蓄積され た炭酸 固定産物 を僅 か 百 年か 二 百 年 で食い つ ぶ そ

うと して い る こ とに なる 。
こ の よ うな放蕩生活の 結果 が既に 一 部 、 地球温 暖 化

等の 環境問題 と し て表 面 化 しつ つ あ り、 また 、 い ずれ こ の 問題 が資源問題 に 発

展す る こ とも必至 と考え られ る 。

　微生 物機能等 を利用 したバ イオ技術 は、 こ れ が 自然界 で実際 に お こ っ て い る

プロ セ ス で あ る こ と等か ら考 えて 、最 も環境 に調和 した リサイ クル 型の 産業技

術 と断言 で き る 。 現 在の 産業、特 に エ ネル ギー産業や 有機物質 を取 り扱 う化学
工 業 、 食品発酵工 業に お い て は 、 多 くの 有機性 廃棄物 お よび二 酸 化炭素 が排 出

され てい る 。 こ れ は 、地球温 暖化 問題 、 廃棄物問題 と して環境 に 悪 影響 を及 ぼ

すだけ で な く、
エ ネル ギー資源 ・ 炭素資源 の利用効率の 面 か ら もマ イ ナ ス が多

い 。 今後、微生物等の 持つ 多様 な代謝機能 を利用 して 、有機性廃 棄物お よび二

酸化炭素 をエ ネル ギー資源お よび有機資源 と して再利用可能な形に 変換 す る基

盤技術 を確立 し 、 さ らに こ れ らを集大成、 シス テ ム 化す る こ とに よ り 、有機化

合物の 持 つ エ ネル ギーが最大限に 利用 され 、 か つ 炭素が完全に循環 され る環境

調和型 （ゼ ロ エ ミ ッ シ ョ ン型 ）の 産 業構造 を構築 す る こ とが 、 人類の 21 世紀

の サ バ イバ ル の 為 に必須 と考え られ る 。

　 この よ うなバ イ オ に よる未 利 用 資源 お よび廃 棄物の 再 資源化技術お よ び エ ネ

ル ギー変換技術 の 開発 は 、 個別に は強力に 推進 され成果 を挙 げて きた部分 もあ

る が 、十 分に 実用 化 され て きた とは い えない 。 今後の こ の 分野の 発展の 為 に は 、

我が 国の 特徴 を考慮 した資源 循環 シス テ ム の 全体像 を描 き 、 特徴あ るバ イ オ技

術 をそ こ に取 り込 む こ とを考 え 、 さ らに は そこ に 不足 して い る バ イ オ新技 術の

開発 を試み る こ とが必要不 可欠 と考 えられ る 。

　例 と してバ イ オ技術 に用 い る エ ネル ギー源の 問題が あ る 。 光 エ ネル ギ
ー

は循

環型産業の エ ネル ギー源 と して理 想的 な面 も備 えてい るが
、 その 補足 に大 き な

面 積 を必要 と し、特 に 我が 国の 事情か ら考 え る と 、 排出場所 に於 けるon 　site の

炭酸 固定 に用 い る に は 困難 が あ る 。 演者 ら は 、 微生物の サ バ イバ ル の 知恵 に学

ん で 、集中的に 使 うこ とが で きる 化学 エ ネル ギー に よ る炭酸 固定を利用 した シ

ス テ ム を考 えてい る 。 炭素資源の 面 か らも 、 我が国 の 特徴 を考慮 し、 ま た微生

物の 知恵 を生 か して き た我が 国バ イ オの 伝統を継 い だ新 しい シ ス テ ム の 誕生が

望 ま れ る 。
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