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環 境 調 和 型 エ ネ ル ギ ー 生 産技術 の 現 状 と 将 来 一

　　　　 （工 技 院 ・生 命 研 ・ ． ・ 融 合 研 z ） ○ 浅 田 泰 男 1 、 三 宅 淳 ・ 1

【目 的 】

　 太 陽 光 は 全 体 量 は 膨 大 で あ る が 、 そ の 希 薄 さ が 利 用 上 の 問 題 点 で あ
る こ と は よ 一く 認 識 さ れ て い る 。 光 合 成 生 物 は 自 ら葉 緑 体 や チ ラ コ イ ド
の よ う な 器 官 を 作 り 上 げ 、 希 薄 な 太 陽 光 エ ネ ル ギ ー を う ま く 利 用 し て
い る 。 こ の よ う な 光 合 成 生 物 の う ち 、 光 合 成 細 菌 や 藍 藻 は 光 エ ネ ル ギ
ー を 直接用 い て 、 水 も し く は 有 機 化 合 物 を 分 解 し て 水 素 ガ ス を 生 成 す
る こ と が で き る 。 こ の よ う な 微 生 物 の 能 力 を 利 用 し た 水 素 製 造 技 術 の

開 発 に つ い て 通 産 省 と地 球 環 境産 業技術 研 究 機 構 が 進 め て き た 「環 境
調 和 型 水 素 製 造 」 を 中 心 に 総括 的 に 報 告 し た い 。

【方 法 及 び 結 果 】
［水 素 生 産 能 向 上 の た め の 育 種 、 特 に 異 種 ヒ ド ロ ゲ ナ ー ゼ の 発 現 ］ 大

き く 分 け て 、 当 該 目 的 の た め に は   水 素 生 成酵素 の 増 強 、   色 素 量 の

調 節 （光 合 成 細 菌 の 光 合 成 蛋 白質 量 を 水 素 生 成 酵 素 に 見 合 っ た レ ベ ル
に 減 少 さ せ る と と も に 繭 体 に よ る 光 の 自己 遮 蔽 を 小 さ く す る ） 、　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　   水
素 生 成 と 競 合 す る 代 謝 系 の 制 御 の 3 つ に つ い て 検 討 が さ れ て い る ．  
で は 、 従 来 よ り嫌気性 細 菌 、 ご10訂 r 湿 加 加 ρasteifrianu ．m の ヒ ドロ ゲ
ナ

ー ゼ 遺伝 子 を 導 入 す る こ と を め ざ し て 種 々 の 試 み を 行 っ て き た が 、
SD配 列 の 変換 に よ り活 性 の あ る 蛋 白 質 が 発 現 し て い る こ と が 明 らか に
な っ た 。 異 種 ヒ ドロ ゲ ナ

ー ゼ の 発 現 は 硫 酸 還 元 菌 の ニ ッ ケ ル ー鉄 ヒ ド
ロ ゲ ナ

ー
ゼ ／ 大 腸 菌な どで 試 み られ た が 成 功 し て い な い 。 当 該 成 果 は

基 礎 研 究 面 で は ヒ ド ロ ゲ ナ
ー

ゼ 遺 伝 子 発 現 の 相 補性 な ど か ら 興 味 が 持
た れ る ば か り で な く 、 酸 素 耐 性 な ど 実 用 i二 に は ま だ ハ

ー
ドル は あ る が

応 用 面 で も 今 後 の 展 開 が 期 待 で き る 。   で は 、 色素 レ ベ ル 変 異 株 の 水
素 生 成 能 が 単 色 光 で 親 株 よ り 大 き い こ と を 既 に 報 告 し て い る 。   で は 、
ポ リ ヒ ドロ キ シ 酪 酸 （PHB） 生 合 成 や 取 り 込 み ヒ ドロ ゲ ナ

ー
ゼ の 制 御

が 考 え ら れ 、 前 者 に つ い て は 光 合 成 細 菌 の PHB 代 謝 と 水 素 生 成 能 の 相
関 に つ き 、 研 究 し て い る 。

［光 バ イ オ リ ア ク タ ー と シ ス テ ム 開 発 ］ 現 在 、 1二記 水 素 製 造 プ ロ ジ ェ

ク トで は 、 嫌 気性 細 菌 な ど に よ る 前 処 理 と 光 合 成 プ ロ セ ス （光 合 成 細
菌 に よ る ） と の 組 み 合 わ せ に よ る 水 素製 造 プ ロ セ ス 開 発 を 中 心 に 研 究
開 発 を 進 め て い る 。 水 素 の 価 格 は 低 く 、 光 フ ァ イ バ

ー
を 用 い た も の よ

り も 単 純 な 平 板 型 や そ の 変 形 タ イ プ に 重 点 を 置 い て い る 。 最 大 、 400
リ ッ トル 規 模 の 屋 外 型 リ ア ク タ ー な ど い く つ か の 例 を 紹 介す る 。
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