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［目 的］

　　地 球 温 暖 化 の 主 な原 因 で ある C （⊃2を 削 減す る最 も 現 実 的 な 方 法 は 光合 成 に

よ る 固 定 で あ り、 そ の 為 に は バ イ オ 技術 に よ っ て 高 い CO2 固 定 能 を持 つ 植 物 を

作 り 出 す 必 要 が ある 。そ の 1 つ と し て 葉緑 体 に CO2 ポ ン プ を 導入 す る 事 に よ っ

て 、 RuBisCO へ の CO2 供給能 力 を 高め る 方法が考え られ る 。 ラ ン 藻は CO2 濃 縮

機 構 に よ っ て 細胞 内無 機 炭酸 濃度 （Ci）を 数 1ミ リモ ル に ま で 上 昇 させ 、高 い 光

合成 活 性 を保 っ て い る 。 こ の 機構 は 1 ） CO2 お よび HCO3
一
輸 送 系 、 2 ） エ ネ ル

ギ
ー

供 給 系 お よ び 3 ） カ ル ボキ シ ゾ ー・
ム に お け る CO2 固 定 系 か ら構 成 さ れ て い

る 。 2 ） 、 3 ） に っ い て は遺 伝 子 レ ベ ル で の 解析 もか な り進 んで い る が 、 1 ） に

つ い て は HCO3
一
輸送体が 少 な く と も複 数 存在 し ． また CO2 輸 送体 も存在 す る と

考 え られ て が 、 そ れ らの 実体 に つ い て は ま だ明 らか で な い 。 こ れ ら の 輸送 体 を コ

ー ドす る 遺 伝 子 を 明 らか に す る 事 は 、 こ れ ら の 遺 伝 子を 高等 植 物 葉緑体 に導 入 発

現 させ る
”
CO2 ポ ン プ導入 植 物 作 製 の た め の 基礎 を確 立 す る 為 に 欠 か す こ と が 出

来 な い 。我 々 はCO2 お よ び HCO ゴ 輸送体 （遺 伝 子 ） の 同定 を 中心 にCO2 濃 縮 機

構 の 全 体像 を 明 らか に す る こ と を 日 的 と して い る 。

［方 法 お よ び結 果 l

　CO2 濃 縮 機 構 が 欠 損 した ラ ン藻 変 異 株 は 高 CO2 （例 え ば 3 ％ ） 下 で の み 生 育

す る ． ラ ン 藻 の 野 生 株 をニ トロ ソ グ ア ニ ジ ン で rand 〔うm に変 異 を起 こ さ せ た 後 、

高 CO2 で の み 生 育す る 変異 株 を 多 数 単 離 し た n こ れ ら の 変 異株 の ほ とん ど が カ

ル ボキ シ ゾー
ム の 構 造 ／機能が 欠 損 し た 変 異株 で あ っ た 。 ま た 、 2 ） の 変異株 と

して NADPH デ ヒ ド ロ ゲ ナ ーゼ の サ ブ ユ ニ ッ トを コ
ー ドす る 遺 伝 子 が 欠 損 し て い

る こ と が 明 ら か に な り 、 こ の 酵 素 が Ci 輸送 を 駆 動 す る 光 化 学 系 1 の 環 状 型 電子

伝 達 の 必 須 な成 分 で あ る こ とが わ か っ た 。 し か し、 1 ） の 変 異株 は こ の 方 法 で は

単離 さ れ て い な い 。
・→
方 、高 C （⊃2下 培 養 し た ラ ン 藻 は ほ と ん ど HCO3

一
輸 送 活 性

を 示 さ な い が 、 こ れ を 低CO2 に 条 件 下 に お く と活 性 が 現 れ る 、 我 々 は 低 CO2 条

件下 で 細胞質膜 で 合 成 さ れ る 蛋 白 （CmpA ） を単 離 し 、そ れ を コ
ー一ドす る遺 伝子

（cmpA ）を ク ロ ー ニ ン ヴ し た 。 さ ら に 、 こ の 遺 伝 子 の 構 造 を を 調 べ る と 同時 に 遺

伝 子 を 破 壊 した 変 異 株 （M42 ） を作 製 し、種 々 の 条 件 ドで は HCO3
一
輸 送活 性

を 測 定 し た 結 果 、 CmpA が は HCQ3
一
輸 送 体 が ABC 型 の ト ラ ン ス ポー タ ー

で

CmpA は そ の サ ブユ ニ ッ トで ある こ と が 明 らか に な っ た 。
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