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437 大腸菌にお ける ポ リ リ ン 酸の 生理 的役割 一 細胞内タ ン パ ク質
の 代謝回転の 活性化 と栄養飢餓適応一

（広大 ・先端研 ・生命機能）○黒 田章夫 、 田 中正太郎 、 黒 田賢一

　郎、 池 田 宰、 加 藤純
一

、 滝 口昇、 大竹久夫

【目的】 無機 ポ リリン酸 は数十 か ら千近 くの リ ン酸が高エ ネ ル ギー リ ン 酸結

合で つ な が っ た ポ リマ
ー

で ある 。 大腸菌 は ア ミ ノ酸飢餓 に な る と 、 緊縮応答

因子を蓄積 し 、 そ れが引き金 とな っ て ポ リ リン酸 を蓄積す る 。 本研究で は蓄
積 したポ リリン酸 が どの 様 な役割 を担 っ て い る の か を明 らか にす る こ と を 目

的と した 。

【方法 及 び結 果〕 大腸 菌 ポ リリン酸 合成 酵 素欠損株 を栄養培地 で 培養 し、 増

殖中の 細胞 を最少培地 に 移 した 。 そ の 結果 、 野 生株はポ リリ ン酸 を一
時的 に

蓄積後、 増殖 を再び 開始 した が 、 ポ リ リ ン酸 を蓄 積で き な い 合成 酵素欠損 株

は増殖 の 開始 が著 し く遅 れ る こ とが わか っ た 。 ア ミ ノ酸 を最少培地 に添加す
る と変異株 の 増殖が 回復 した 。 野 生株 で はア ミ ノ酸飢餓 に際 して 細胞 内 の タ

ンパ ク質の 代謝回転が早まるが 、 変異株で は起 こ らない こ とがわか っ た 。 お

そ らく変 異株で は環境 の 適応 に必 要 な タ ンパ ク質 を合 成す る た め の ア ミ ノ酸

を供給で きなか っ た た め に 、 増殖 の 開始が著 し く遅 れた もの と考え られ た 。
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プラス に お けるポ リリン酸代謝酵素の 転写 翻訳調 節機構の 解明

（広大院 ・先端 ・生 命機能）○諸星知広 ， 黒 田章夫 ， 池田宰 ， 加藤純一
，

滝 口昇，大竹久夫

【目的〕ポ リリン酸 とは 、 数十か ら数百の 無機 リン酸が直鎖状 につ なが っ たポ リマ ー
で

あ り、 そ の 代謝 には ATP か らポ リ リン酸を合成するポ リリン酸合成酵素 （PPK ）と、ポ

リリン酸 をリン酸 に まで 分解する ポ リリ ン酸分解酵素 （PPX ）が関与 して い る。本研究

で用 い る菌株Klebsiella　aerogenes は 、 リン酸飢餓状態 に した後 リン酸を与 え る と急速な

ポ リリン酸蓄積がみ られ る （オ
ー

バ
ー

プ ラス ）。本研究で はppk，、opx 遺伝子の 転写 ・ 翻

訳調 節機構 を解明す る こ とを 目的 と した 。

【方法及び結果】K ．　aerogenes にお けるppx の 塩基配列 を決定した とこ ろ 、　 E．　coli の ppx
とDNA レベ ルで 77％ の 相同性がみ られた。 またE ．　coli で はppx と下流遺伝子 の 間 に ター

ミネー ターが存在す る の に対 して 、 K ．　aerogenes で はそ の 存在が見 られな か っ た 。 リン

酸飢餓時の pph 　pρx 　Wi写誘導 を解析 した結果 、　 ppk，
　ppx ともに リン酸飢餓時に誘導 され

て い る こ とが分か っ た 。 実 際 リン酸飢餓時 にPPK 活 性は 上昇 して い た。 と こ ろが PPX 活

性に 関 して は リン酸飢餓で 転写が誘導 され て い る にもかか わ らず、 こ の活性 が約 1110程

度に抑 え られて い た。 この こ とか ら翻訳以降の PPX 活性 の 調節が考 え られ る 。
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