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ー

で の 熱工 ネル ギ
ー

収支の 評価 法

　　　　　　　　　　　
一
受光に伴 う液温変化予測 と適温制御 へ の 適用

一

　　　　　　　　　　　　　　 （電中研）○森田仁彦、渡部良朋、斎木　博

【目的】火 力発電所 か ら 排出 され る CO2 を微細藻類 の 光合 成 に よ っ て 固定 ・資源 化 す る 方策 を検 討 して い る。

微細藻類生産 の た め の 光バ イ オリア ク タ
ー

で は、受光 に伴 い 光合成 生産が行われ る と同時 に、培養液温 も変化

す る。液温 の 適正 制御 は 高 い 光合成生 産 を 維持す る た め に必要で あ り、外部環境条件変化 に伴 う培養液 温の 推

移 を 予 測 し．対応策を取 る必 要がある。本研究 で は、光条件等の 外 部環境の 変化 に 伴 い 生 じ る 熱収支 の 変化並

び に 培養液 温の 変化 を 評価する 方法 に つ い て検討 を 行 っ た。さ らに 、これ を用 い て 各季節毎の 培養液温 変化 を

予 測 し、温 度髓御 に 要す る 投入 エ ネル ギ
ーを 削減で き る よ うな適温制御対策 を検討 した。

［方法及び結剰 螺旋状チ ュ
ーブ ラ

ー
リア クタ

ー
（以下 HTR ） を 3つ の主 要 パ ー

ツ （受光部、デガ ッ サ
ー

部、
熱 交換槽 部 ） に 区分 して 熱 収 支 を表 現 す るモ デ ル を 構 築 し、室内 条 件 下 にお い て、光 照射条件及 び室温 を変 化

さ せ て HTR 内各部 の 温度 の 経時変化 を 調べ 、解析 した 。そ の 結果 、光照射条件 と外気温 か ら培養液 温 の 予測

を 可 能 と す る相 関 関 係 を得 る こ とが で き た。こ の 関係を用 い て ．室 内実験で の 培養液温変化を予測 し た結果、
実測値 と 計算値 は 良 好 に一致 した 。さ ら に本解析 手 法 を用 い て、千 葉県 我孫子 市で 中 温姓 ク ロ レ ラ を 用 いて 屋

外培養 を 行 うこ と を 想定 し た 場合 を例 と して 、加 熱、冷却 に 必 要な エ ネ ル ギー量 を予 測 し た。春 季 、秋季で は

培養液温は適正 範囲に維持され．加熱．冷却 に エ ネル ギ
ー

をほ とん ど必要と しな い が、夏季 に お い て は 、中温

性 株 の 培 養 に は 冷 却 を 必 要 と す る と考 え られ た 。この た め、夏 季 の 屋 外 条 件 下 にお け る培 養 液 温 上 昇 に 関 す る

対策と して は 、高温耐性の 微細藻類 の 利用 が 考 え られ た。そ こ で 、当 所で 分離 した （］iniOielia　sorokiniana 　HO −1ex
を 用 い て、1999年の 8 月初 旬 に 連続的な繰 り返 し回 分培養を屋 外 条件下で 行 い 、そ の 有用 性 を検討 した 。そ の

結果、培 養 液 の 冷 却 を行わ ず に、高い 生産性 を 得 る こ と が で き た。以 上 、春季、秋季 にお い て は 中温 性株 を用

い 夏季 に は 高温耐性 株 を用 い る な ど，季 節 に よ っ て 温 度 特性 の 異 な る藻 類 株 を組 み 合 わ せ る こ と に よ り、温 度

制御 に エ ネ ル ギ
ー

を投入 せ ず に、温度変化 を 自然条件 の な りゆき に まか せ て も、年間 を通 じた効率的な 光合成

生 産が 達 成 で き る と考 え られ た 。な お 、培養液 温 の 予 測 は 屋 外条件 で も 可能で あ っ た こ と か ら、本手 法 は 信頼

に 足 る も の で あ る と考 え られ た。
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