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速度 に おい て もこ の 一 般原則は適用 され る 。

生物の 中には ，低温下 にお い て高い 代謝速度を維持 しつ づ ける もの がある．

この ような高い代謝速度は低温下で 律速段階となる酵素が ， 1）低温下で

高い 触媒活性 を発揮するか ， 2 ）低温下で 濃度が増加する こ とによ っ て 可

能になると考えられる．好冷菌 Co　7we　77ia　maris は 150Cで 活発 に増殖す る ．

この 細菌の 低温適応型酵素で あ る Isoci七rate 　dehydrogenase（IDH）の 構造

的特徴 ， 遺伝 子 発現 に及 ぼす温度 の効果 ， 遺伝 子 プ ロ モ ー タ ー
領域 の解析 ，

酵素の 生理学的役割 に つ い て 研 究を行 い
， 細菌の 低温適応機構を明 らか に

する と共 に
， それ らの 利用 を探る こ とを 目的に した．

［方法 と結果］　ク ロ
ー

ニ ン グ した IDH遺伝子 を大腸菌内で 発現 させ ると
，

明確な低温誘導性を示 した ．遺伝子非転写 上流部を解析す る と ，
二 つ の シ

ス 領域 が低温誘導性 に関 っ て い る事が分か っ た t
一

つ は ， 翻訳開始点か ら

一560の 位置 に存在す る 35塩基対の 配列を除去する と ， 低温 誘導性 は約 10

倍に増加 した． もう一 つ は ， 翻訳開始点一38塩基上流に位置す る CCAATの

配 列で
，

一 塩基置換 に よ っ て も低温誘導性は失われた． また ， この遺伝子

プ ロ モ
ー タ ー

は他 の 遺伝子発 現を支配 し， 低温誘導性とするこ とが分か っ

た ． IDH 遺伝子 を導入 した大腸 菌の 低 温下 で の 生育速度 を調 べ る と ，
　 IDH

の 発 現 量 に比例 して 生育速度が促進 され た ． こ れ らの 結果 は ， 低温下 で は

IDHで 触媒 され るス テ ッ プが代謝の 制限因子 とな っ て い る こ と ， 好冷菌 C．
maris は IDH を低温適応型酵素にすると共に ， 低温誘導性 プ ロ モ ー ターの

支配 下に酵素濃度 を高め て ， 制限因子 を補償 して い る と考 え られ る ．低温

誘 導性 プ ロ モ ー タ ー と
， 低温適応 型 IDHの 利用 に よ り

， 有用 遺伝子産物を

大腸菌内で 変性 させ る こ とな く発現 させ る可能性 がある ．
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