
The Society for Bioscience and Bioengineering, Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Sooiety 　for 　Biosoienoe 　and 　Bioengineering 厂　Japan

1LI 目 K 会場　 215
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【目的】近 年 ．温 室 効 果ガ ス に よ る 地球温暖化現 象が 問題 と な っ て い るe そ
の ため 、温 室効果 ガ スの 約 6割 を 占め る 二 酸化 炭素ガス の 早急 な削 減 が 求
め られ て い る。そ の 対 策 と して ．種 々 の 二 酸化炭 素固定化 法が 検 討 され て

い る 。本 研究で は 補酵 素 NADH の 循環 再生系 を 組み 込 ん だ P．yeudomona ．s
diminuta　IFO−13182由束 の NAP 〔P）依存型 リン ゴ 酸酵素の 逆 反 応 を 利 用 し

て 炭酸 ガ ス の 固定 化 を 検 討 した 。交彑 積 層法に よ っ て 酵素，高 分 子 化 メ

デ ィエ タ 等を積 層 し た修飾電 極 を用 い た電気化学的補酵素 再生 によ る炭 酸

ガ ス固 定 化 を最終 目的 と し て 、グル コ
ー・

スー6一リ ン酸脱 水素酵素（G6PDH ）
を 用 い た 酵 素 的 補酵素再 生反応 に お け る高分 子 化 補 酵素 （Alg −NAD ）を併用

した炭 酸 ガ ス固寔 化シ ス テ ム に つ い て 検討 を行 な
一
，た 。

【方法及 び結 果 】還 元型 補酵素再生系と して G6PDH を 用 い て り ン ゴ 酸酵素
と組み 合わせ た 炭 酸固定化反応系を検討 した 。次に 、高分 子化補酵素と し
て Alg−NAD を 調製 し、遊離 の NAD に 換 えて Alg．NAD を 用 い て 炭 酸ガ ス．
固定化 の 最適な 反応条件を検 討した。そ の 結 果 ．1，．5mM 　A 且g−NAD を用 い

て 0．3unitS！inl の 酵 素濃度で 炭酸 ガ ス固 定化 を 行 な
一
）た 場合 が 最 も効 率よ

く炭酸 固定 を 行 な うこ とが で きた 。次 に ．メデ ィ エ タ を用 い た NAD の 間
接的電解還元 に よ る再 生 系 を 組 み 込んだ 炭酸 ガ ス固 定化 に つ い て も 検討を

行な っ た結果、炭酸 ガ スが 固 定 化 で き る こ と が 確 認 され た。交 4．積 層 法 を

場 い て 構築 した修飾電極 に よ る 電 気 化学 的パ イオ リ ア ケ タ
ー

での 炭 酸 ガ ス

固定化に つ い て は 現在検 討 中 で あ る。

【目的】近年、酸性 雨や農薬などが 原因 で ±壌 の 汚染 問題が 深刻化 して い る．
そ こ で 、t壌 の 汚 染を浄化 する手段 として 、自己囿 定化型 バ イオレ メデ ィ

エ
ー

シ ョ ン 法（Bioremediation　by　SelfLTmrnobi］ization　System ）を提案 して きた u
こ の 力法は 粘性の ポ リマ

ー
を分泌す る B．Subtiiis の 凝集性 を利用 し て上 壌

表面付近 に有用繭を 固定化す るた め、効率的に 汚染 十壌を浄化で き る と思
わ れ る．本研 究で は、酸中和能 力を持つ 中和菌を 使用 し、B．　subtilis と混合
培 養す る こ とで 土壌表 面付 近に 固定化 した場 合に おけ る酸性雨 の 長期的な

中 和 を 検討 した ．
【方法 お よび 結果｝ 菌株 は B、subtilis 　tFO3335 株 と十壌から ス ク 1」・一ニ ン ゲ

に よ 一
丿て 得 られ た （d和菌 〔No．6 株）を 使用 した，十壌モ デル と して ケ で砂

を 充 填 した カ ラム 型装置に ．」／．部か ら 中和 菌 ND．6株 と B．　subtiti，g を 同時 に

植菌 し、LB 培地で 培養 したn 酸性 雨の 代わ り として酸性溶 液 を流 最 を 変
え て 供給し たt．酸性 溶液を 18 時間供給 した場 合、中和菌の み を 培養し た コ

ン トロ
ー一ル と．比 較 して 、十壌 上二部 7．5cm を流れ るpH 変化 に有意 な差が 見ら

れ た。ま た 、酸性 溶液を 18 時間 供給後 の 装 置内の 微 生物分布 を 調 べ た と こ

ろ ，混 合培 養条 件で は 装置内に 存在す る 黛 中和 菌数 の 7割程度 を装 蹟上 部
7．5cm ま で の 層 に 留 め られ る こ とが分か っ た 。さ ら に 効囃的な酸性雨の 中
和 を長期間 行 う ため に ，酸 性 溶液を 長時間供給 した 場 合に つ い て も検討 し
た。
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IK14−1　　 単独細菌を 用 い た 有機汚濁の 簡便測定法

　　　　　 O 柴田 　竜大．多田 　宜 文

　　 　　 　 　（近 畿大生 物理丁 ・生物．の

酸 化 ス トレ ス （活性 酸素）は 、生体 細胞 が 空 気中で 生 存する 隈 り 不 可避 の 自

然 な ス トレス で あ る 。こ の 酸化 ス ト レスが 原 因と な り、生体 内に お い て、
様 々 な 疾 患 （炎 症 、老化．ガ ン 、ア ル ツ ハ イマ

ー
病） が 引き起 こ され る 可

能性が 示 唆さ れ て い る。こ れ に対 し、多 くの好気性 生物は ．活性酸素 の
一・

つ で あ る 02 ・を 消去す る ス
ー

パ
ー．一

オ キ シ ドジ ス ム ダーゼ （SOD ）な どを 細 胞

内に 生 産 し．生 体系の 恒常性 を維持 して い る。こ の よ うな環境に 応答する

機 能 を 再 現 し た機 能性材料の 闕発 の 中で 、人工 SOD に 関す る 研究 も進捗し
つ つ あ る が、SOD 様 活 性 の 向 上の み に 傾倒 した 研 究 に 留 ま っ て い る 。．．．・

方．
生体模倣 膜で あ る リボ ソーム は ．ナ ノ メ

ー
タ
ー一

ス ケ
ー

ル の 膜構造を 有 して

お り．各種 ス トレ スに よ り膜 の 流動性
・

ク ラ ス ダ
ー
構造 を 自律 的 に 制御す

る こ と に よ り 生体系の 機能 と類 似 した 特性 を発現する こ と が 知 られ て い るn
本研究で は、リボソ

ー
ム膜 中の ナ ノ空 間に 自己組織的に SOD 様 活性 の活性

中心 とな る 金属 ノリガン ド錯体 の 秩序構 造を形成 させ ．ス ト レ ス付加 に よ

り 界面構造を制御 し、天 然 SOD の 機能に 準拠 した 自律制御 型 人 工 SOD を

調 製す る こ と を 目的と す る e 今 回 は 、SOD 活 性 を 有す る 低 分 r一リガ ン ド
を リボ ソ

ー
ム に 修 飾 した 入工 SOD リボソ

ー
ム の 開 発 を 対象と して ．リ ポ

ソ
ー

ム の 膜 特性および リボ ソ
ー

ム 膜 Lの リ ガン ドの 配 向状態を制御する こ

と に よ り、周辺環境 （酸化 ス ト レ ス など）に応 答 す る 可変 的な SOD 活性を
有 す る 人 T−　SOD の 可能性 に つ い て 報告す る ．

有機汚濁 の 新 し い 直接測定法 を考案 した。土壌か ら分離 され た低栄養細菌
Sphingomonas 　 paucinlobilisは極微量の 有機物の 濃度変化に 対 し．明確な 増
殖 の 差 を見せ たulppmか ら 且O．OOOppm まで の 有機 物濃度に 対 し て 濃度依
存性 の 増殖を示 し．II．つ 優れ た再現性を有 したの で ．河川水の 有機汚濁測

定 に用い る こ と を検討し た。Nutrient　brOth（NB ）を 2．0× 10
’1

か ら LOX10 　e

まで 6 段 階 に希 釈 した も の を標準 液と した。標準 液 と 河川水 サン プ ル を
25℃ で z4 時間振盪培養 した （前培養）。こ れだけで は OD 値を得る ほ ど増
殖 しな い の で 、ttれ に 2XNB を 加え ．更に 且6時 間振盪培養を行 っ た （後
培 養），こ れ を分 光光度計 （OD540 ）で 測定 しサン プル の OD 値 と標準 液の

Ol）値 を対 比 し て 、標準液の 示 す有機物濃度 を読み 取 る。従来 の B （．，D5 と
の 対 比 も 行 っ たが ．相対的 な値に 大き な齟齬は 見られず．日数 ・費用 ・

労
力の 点 で も改 善 され て い る。
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