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チオレ ドキ シ ン （TRX ）は抗酸化酵素 と して あ らゆ る 生物種に お い て 広 く

認 められ る分
．
∫量約 12000 の 低分子呈 タン パ ク質で ある 。抗酸化 作用の ほ

か に．抗 炎症tJ1…用、胃粘膜 の 保護作用、ジス ル フ ィ ド結合 の 還元に よ る ア

レ ル ゲ ン の 消化性の 向上 に よる 低 ア レ ル ゲ ン 化 な どの 作 用を もっ こ とか

ら、TRX は機 能性 食品 として の 利用が検討 され て い る u ほ乳類 に お い て

TRX は、種 々 の細胞か ら分泌 され る こ とが知 られて い るが．小胞体〜ゴル

ジ体 を経 る 分泌 経 路とは 興なる機構 で 分泌 され る こ と以外、詳細な分子機

構 は 明 らか に な っ て い ない c 今回 、機能性食 品素 材 として の 酵母TRX の 簡

便 な調 製法 を 開 発す る こ と を 目的 とし て、．種 々 の 環境 ス トレ ス に よ る TRX

の 細胞 外 へ の放 出 に つ い て 検討 した。そ の結果、酵母 をエ タ ノール 処埋 す

る こ と、あ るい は 低 浸 透 圧 シ ョ ッ ク や低 pH シ ョ ッ ク を与え る と、菌体外 に

TRX が 放 出 され る こ と を見 い だ した ．また 、清酒 醸造 に お い て は高濃度 の

エ タ ノ ール が もろ み 中 に蓄 積 す る こ とか ら、清灌 も ろみ に お け るTRX の有

無 に つ い て 検討 した結 果，発酵 後期 に お い て エ タ ノール 濃度が 上昇す る に

つ れ てTRX が 蓄積 す る こ と を 明 らか に した 。
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チ オ レ ドギ シ ン （TRX 〕は 、種 々 の酸 化 ス トレ ス に よ り誘導 さ れ て抗酸化

作用を 示す ほ か 、様 々 な 生 理 活 性 が報 告 さ れ て い る こ とカ ら、機能性食 品

索材 と して の 利用が 注 目さ れ て い るタ ン パ ク質 で あ る。ift　・1 は酵母TRX が

エ タ ノール や 低浸透圧 シ ョ ッ ク 、低 pH シ ョ ッ ク に よ っ て菌体 外に放 「「iさ れ

る こ と を見い だ す と と もに 、清酒醸造 過 稈 に おい て も酵 母TRX が もろ み Ii・
に 蓄積す る こ とを 見い だ した ．そ こで、醸 遣 酒 類 の 中で ア ル コ ール濘 度が

高い こ とが特徴で ある 清酒 につ い て 、IRX 含 量 の検討 を行 っ た u さ ・） に、
清酒の 醸造か ら製品化 まで の 各 ［：程に お け る 1

．
RX 含量 の 消 長を 明 らか に

し、高丁 RX 含有清酒の 製造 法に つ い て 検討 した 。種 々 の ア ル コ ー一ル飲 料 中

に含 まれ る TRX 含量 を比較 した 結果、各酒類間に 人 きな違 い が 認め られ

た。清酒中の TRX 含量に つ い て さ らに 詳 し く調 べ た 結 果、使用酵母 、仕 込

方法や 処理 「
．
程の 違い で TRX 含丘 に 大 き な差 が生 じ る こ とが 分か っ た 。醸

造 丁 程 で は、もろみ 期 間の 前半 で はTRX は ほ とん ど検 出さ れ ず、もろ み 木

期 に ttsい て TRX 含量の 増加 が確認 さ れた n また ア ル コ
ール 添加 に よ ワ、

TRX 含量が大幅に 増加 する こ とか ら、もろ み末期の 高ス トレ ス環境 ドに お

い て、酵母菌体 内の TRX が清酒 もろみ中に 放出 される と考え られ た。原酒

処埋
．
1：程 で は、活性炭 ろ過やオ リ下げ処 埋に よ って 清酒 中の TRX 含量 が 大

幅 に減 少す る こ とが 明らか となった 。
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【R 的 】臨床 で使用 され る抗真 菌性抗生物質に は 限 り が あ り、新規化 合物の

探 索 も容 易で は ない 。既存 の化合物 に つ い て 抗真 崎舌性の 有無 を検索 した

とこ ろ、抗 グラ ム陰性細 菌剤 pel｝
，myxin 　B （PMB ＞が ニ ン ニ ク山来含硫成分

ア リシ ン の 存在 ドで Candida・　tttbica・ns や 山μ 轡 〃伽 ル 卿gσ燃 な どの 病原性

真菌に 対 して 著しい 活性 を発揮する事実 を見 出しft　．・今回 は、　 II［1芽酵母 を

モ デル とする 系で ア リシ ン に よ る 抗真藷活性 の 増幅機 簿 に つ い て 解析 し

た 。
【方法 と結果】PMB は Saccharovt）

lces 　cet’evisiαe に対 して微弱 なが ら殺 繭作用

を発揮 する が、ア リシ ン の 共存 下で は強 い 致死作 用が生 じ た。h 農度 の

PMB は細胞 内K
＋

の 細 胞外 へ の 漏 出をある稈度促進 する もの の 、ア リシ ン

が この 種 の細胞膜 イオン 透過性 をさ らに 助長 す るこ とはなか っ た。　 ．
方、

ア リシ ン とPMB の 共存 Fで は、液胞が球状 の ．膜構 造を失 っ て完全 に 断 片化

す る こ とが 明 らか に な っ た。ア
1
ノシ ン は細胞僕 リン 脂質の過酸化 を促進 す

るが 、その 分 解に 対 して は抑 制的に 作用する。ア リシ ン の 存在 ドで は、PMB
が よ り 早 く細胞 懸濁 液上清 か ら消失 した。ア リシ ン は リン 脂質 の過酸 化を

介 して PMB の 細胞内への取 り込 み を促進 する こ とで 、PMB の 液胞膜 へ の 作

用 を助長 した と考え られ る e

【目的】p〔，lymyxin 　B 〔PMB 〕は 細胞表層の リボ 多糖な らびに酸性 リン 脂質

へ の 作用 を介 して グラム 陰性細菌の 細胞膜透過 性を変化させ る。PMB の 酵

母や 糸状菌 に対す る生育阻害活性は 微弱で あ るが、そ の 細胞質 へ の取 り込

み を促進 する分子の 存在下 で ぱ液胞 膜断片化作用 に もとつ く致 死作用 を発

揮す る と 考え られ る．本研究で は 、PMB の 抗真菌活性を増 幅する 成 分が ア

リシ ン 以 外に も存在す るか ど うか 倹討 した。
【方法 と結果】PMB の 存在下で S．　c’eTevisiaf／の 生育 を阻害する 薬剤の 検索 を

行 っ た と こ ろ、イ オ ノ フ ォ ア ーの
・
種 で あ る salinomycin （SAM ）と

nlDnensin 〔MON ）に 目的 とする活性 を見 出す こ とがで きた。　 PMB ＋ SAM

は酵母 に 対して の み 強い 相乗作用 を示 したが、PMB ＋ MON ば 酵 母に 加 え

て 糸状菌に対して も相乗作用 を発揮 した。S．cerevisiac をい ずれ の 組み 合わ

せ で処理 した 場 合も、死 細胞 にお い て は液胞．膜の 断片化が観察さ れ た 。一

方、Ca2T は PMB な らびに PMB ＋ SAM の 作用 を著 し く抑制す る こ とが

判 っ た。瞬在、PMB の細胞 質へ の取 り込み に 対 する SAM やCa2 ＋
の 影響に

っ い て 検討中で ある u
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