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目 的

　気棚中あ るい は液 々 系に お け る拡散 係数 の 測定法 は

実験的 に も理 論的に も発展 して きて い るが，液相 に お

け る気体分子の 拡微係数は 気一液閥の 物質移動現象 を

解析す る た め に は き わ め て 重 要な 物性値 と して こ れ ま

で 多 くの 研究者に よ っ て実測され た り，液 々系 の デー

タ よ りえ られ た経験的な 粗関力liら推測 されて 1まい ろが

未 だ一
般的な 測 定法の 確立 は み られ ず 推算値 の 精度 お

よ び礁論的解釈 に も多くの 問題を残 して い るd

　きらに，溶媒が水以外の 物質， 特 に 為粘性液 お よ び

非 ニ
ュ
ー トン 液 の 場合の データ は ほ とん どな く，潟粘

性液 に おける ガ ス 吸収 ， 非ニ
ュ
ー トン 休的 性 質を示す

醗酵液 に お ける溶解ガ ス の移勤を考察す るの に充分 で

な い．

　こ 一k で は まず溶質ガス に 純 CO2 ，溶媒に は非 ニ
ュ ．．＿

トン 液 と して CMC 溶液を用 い て拡散係数を求 め る

一
方，ニ ュートン 液 （グ リセ リン ，し ょ 糖液〉の 場合

と比較検討する．

実　験　方　法

　水中へ の 気体 の 拡散係 数 を 測 定す る に は 古 くか ら ご

く細 い ガ ラ ス 管を 用 い る毛細管法，特殊な うす い 鉱 物

板 ある い は ダ イ ヤ フ ラム を用 い る隔膜法が あり， 近年

で は 溶媒を 球 面 に薄層に 流す方法，ノ ズ ル よ り流下 さ

せ る液柱法 ， 液中の 気泡径の 減 少 量 か ら求 め る方法 な

どが あ る が，こ れ ら各々 に一長一短 が ある こ とを考慮

し水 実験は 隔膜法 に 準 じた 比 鮫的簡酢1な装闘 こよ り行

な っ た ．・

　すなわち，気体の 透 過性 の 良 い 厚 さ 2．54 × 10
−3cm

の テ フ ロ ン 膜を 濃 HCI で 処理 し膜面をよ く洗滌 し乾

燥 した 後，こ れ を ガ ラ ス 管 の 一端 に 接着 し吸収液を 入

れ吸収液柱 と して 吸 収 塞内の CO ・ と テ フ ロ ン 膜 を 隔

て 乂接触 させ る．吸収室 は ガ ス ビ ュ レ ッ ト兼用 の 水銀

マ ノ メータ に 直纜 して 微量の 水 銀 を滴下す る こ とに よ

り吸収室内の 圧力を一一定に 保 つ と 同 時 に ビ ュレ ッ ト内

の 水銀面 の 上昇を時間 と ともに 読み と り溶質 ガ ス の 吸

収量を求めそ の 吸収速度か ら拡散係数を算出 した、

　また粘性は回転粘度計 お よ び 毛管粘度計に よ り測定

したが 非 ニ ュー ト ン 液の 場合特に ず り速 度 （ず り応 力）

の 小 さ い 部分 の 測定 に は Marenl ＞ な どの 方法に 準じ

て お こ な っ た．

績 果

　まず蒸留水を用 い て 実験を 行な い え られ た拡散 係数

が 文献値 と一
致す る こ と を 確か め た．（Fig．1 参照）．

　吸収量 は Fig．2 の ご と く時開 の 平方根 に 比例す る
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Fig．1．　 Comparison 　o壬diffusion　coef 丑clents 　in

　 　 　 water ．
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Fig，2．　 Absorption　rate 　of 　CO2　at 　30℃ 。

x 鬻Water

O ＝0．5％ CMC

O ＝10％ CMC

匚］＝Glycerine　s〔】1．（2．9　c．P．）
’
△
・＝Sucrose　 so1．（6．80 ．P．）

▽ − Glyce廊 le　sol．（267　c．p．）

こ とか らガス 吸収機構 は非定常で あ り，か つ 浸透理論

に 基 づ く物理 吸収を示すと考 え られ る ゆえ，時間 θ ま

で の 単位面積当りの 吸収 量 V は初期濃度を G とすれ

ば

V − ・C・V÷t ・e
　 　 　 　 　 π

で あらわ され る ．こ L に C＊ は ガ ス の 飽 和 濃度，既

は拡散係数で ある．

　した が っ て C ＊
を知 れ ば図 2 の 直線 の 匂配 か ら各

々 の 拡散係数が求 め られ る．

　こ の 結果 C＊
が 水の それ と同 じ位 で ある と考 え られ

る たか だ か数セ ン チ ポイ ズの ニ ュー一トン 液と CMC 溶

液 の 場合を 比較する と， 見掛け上 の 粘性 は高 い CMC

溶液に お け る方が 拡散係数は大 き い こ とが わ か る．こ

れ は グ リセ リン あ る い は し ょ糖 が分子状 に 溶解 して い

る 液と溶液 とい うよ りは む しろ けん だく液 とな つ て い

る CMC の 場合 と は液体構造 が 異な る こ とか ら生 ず

る もの と思 われ る．

Fig，3 の 流動曲線は 毛管申の 液 の 平均 ヘ ッ ド差（砂 ）

とそ れ に対応す る平均流量 （Q）で あらわした．
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Fig，3．　 Fi・w ・u ・ve 　f・・ CMC 　Ebl ．

　　　 ○ 弄 ．5％ CMC （30℃ ）

　　　   ＝1．0％ CMC （30
°C）

　　　 × ；1、5％ CMC （35℃ ）
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