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． 生物化学系の 等 価回路（V ）

東大応微研　○古賀正 三 ，加賀美幾三

　 目的　私達は，生物化学ない し生物工 学系に 専用 の

シ ミ ュ レ ータ （直接相似型電子計算装置）の 試作を計

画 して い るが 7 そ の 設計理 論の 一部として ，
一分子可

逆過程 の 等価表現 につ い て考察して み る。前報 で は一

分子非可逆過程 に対 して ， 飽和 特性を取入 れ た 直流等

価 回路 に つ い て 述べ たが ， 今回は 可逆性の 表現 として

交流を重ねあわせ た 混合型式を採用 す る ζ とに す る．

なお可逆過程として は 可 逆反応，可 逆輸送の 両方を考

え，い ずれも両方向物質流に対する抵抗因子が異なる

もの とす る．ただ し 簡単の た め に 飽和特性を入 れ ず

に述 べ るが ， 前報 の結果か ら ， 高次 の 非線型素子を使

用すれば，こ の 点 の 拡張 は比 較 的容易で ある ．

　 （単一
可逆過程 の 例〕　 一

例として一個の 可逆反応

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 R1

系 に対す る考え方を の べ て おく．い ま APtB な る系
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 R2

　 　 　 　 　 　 　 　 や

に対す る速度式を VtK 「・CA−K2CBと か き， （CA ＋

CB）／2 葺 C，　C 』
嘗 C ＋ dC

．
Cn≡ C・4C とお けば ， つ ぎ の

よ うに書 きか え られ る．

　 　 　 つ

　　　 V這 （K ・
−Kz）ρ＋ （K ・＋ K2）4C …・…・…・

（1｝

　一一方，二 個 の ダイオードに そ れ ぞれ抵抗 R エ，R ・ を

直列 に入 れ た もの を逆向きに 並列接続 し， こ れ と直列

に 二 個 の 直流電 源 E ・ ， E ・ と一個 の 交流電源 を接続し

て 回路を作 る．かん た ん の ため交流電源 は短形波 を あ

た え る もの と し， そ の 出力を半 ピーク値 で e と お く

と ， 直流 電流分 は次式 で あた え られ る．

　 　 　 　

　　　巉 （H 一
均 e ＋ 壱（Y・÷ Ys）・E ……〔2）

た だ し 込 盖1／R 、，聾 ≡ 1／R ・，dE11E ・
− E2 で あ る．

〔1｝，   の比 較か ら，上記 の 回路が髄記 反応 の 等価回路

と して 採用で き る こ とが わかる．
．

　考察　上述 した よ うな形式の 回路を使 っ て ，多くの

可逆あ る い は非可逆過 程 を含 む 複合 系を 等価表現す る

こ と に つ い て 考察す る．

317． バ クデ リア の 自己運動と物質移動

　　　　（第 1報）・

東大応微研　合葉修 一 　〇園山高康

　目 的 醸酵槽申に お い て 微生物 は一
般 に 醸酵液 と同

“− as動を示す と 考 え られ る． こ の よ うな 場合微生物

の物質移動を支 え て い る因子 を考察す ると，時 にバ ク

テ リア の 有 して い る 自己運 動性 は 何 らか の 形 で影響を

お よ ぼ すもの と考え られ る．

　本研究 は，バ クテ リア の 自己運動に注目して ，バ ク

テ リア の 物質移動 の 性質を 検討す る こ とを 目的と し た、

　方法　使 用 菌株 は ．Psembmenas 　 O2valis で ある．

洗滌分離菌体を休止細胞 の 条件下で 水銀滴下電極 に よ

り酸素の 消費速度を求め た．培地 は，グル コ ーズ を含

む Sφreusen 　buffer（pH ・＝7．0）で ，璞占性剤と して メ

チ ル セ ル m 一ズ を使用 し た．

　結果　メ チ ル セ ル m 一
ズ の 濃度を 変 え て 粘度 を   〜

工70Gcp に変化 させ 酸素 の 消費速度を 測定 した結果，

粘度 の 増大に伴 っ て ，酸素 の 消費速度が増大す る と い

う興味あ る事実を見出 した．

318． 微生物 の 動特性に 関する研 究

　回分 ， 漣 続両系を 用いた deotobacter　agilis の

　代謝型式の 比較 （予報）

東大応微研 合葉修一
． 永井史郎

　　　　　○ 西澤義矩

　目的　微生物 の 環境変化 に対す る挙動を解明す る た

め に ， プ ロ セ ス ダイ チ ミッ ク ス の 理論を応用 し， 遡続

系に お け る微生物の 動特性を検討す る こ とを 目的 とす

る．今回 は 回分系に お け る諸因子 （増 殖．呼吸，糖消

費，pH ）の 代謝へ の 影響を 明確 に．し，連続系 にお け

る上記諸因子 の影響を検討す る資料を整 え る．

　方法　菌株は東大応微研保存の Axotobaetei「α9ゼ薦

IAM 　1078 （ATCC ・9046），培地 は 炭素源を グル コ ー

ス ICした Burk の 培地組成を用 い た．培養条件は，
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