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426． 菌糸塊状発育微生物の 菌令と増殖に つ い て
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目 的
・

　醗酵工 業 に おいて 用い られる微生物として 子の う菌，

放 線菌な ど の 糸状菌 が 多 く認 め られ，そ れ らは しば し

ば菌糸塊を形成す る ， 演者らは菌糸塊内の 物質移動，

菌糸塊に対す る撹拝効果などの 糸状菌菌糸塊の培養 に

つ い て物理 的 な 因子を中心 に 検討 して きた．

　菌糸塊を形成す る糸状菌 は そ の 増 殖形式 が 分裂単細

胞微生物と異な り， そ の 代謝活性の変化に おける菌令

の 導入に つ い て は特別 な考慮を必要 とす ると考え られ

る．

　演者ら は菌糸塊 の 特有の 増殖速度式を提起 し， そ れ

に菌令 の 概念を入れて菌糸塊全体の代謝活性の 速度式

を考察 した い．

方 法

　使用 菌株 は Asp．　niger で グル コ ン 酸生産菌 で あ る．

使用培地 は グル コ ース 10％， peptone　O．5％，　KH2PO ，

0ユ ％ ， MgSO4 ・7H ，O 　O． 5％ ，
　 FeCls　O．　Ol％ で あ る。

培養方法は 100ml お よび 700ml の坂ロ フ ラ ス コ に よ

る往復振盪培養 お よ O
’
30　1容ジ ャ

ー
フ ァ

ー
メ ン ターに

ょ る通気培養， 通気撹拌培養を 行な っ た。培養温度 は

30℃ で あ る．菌糸塊径の 測定は経時的な写真撮陛に よ

っ で 行 な っ た．計測数は IOO で 対数正規分布確率紙上

の 点描 か ら母平埼 の 推定値を求 め k ．菌糸塊密度の測

定と して は ， ほぼ一定の 大き さ の 菌糸塊を 選別 し集め

て 95℃ で 乾燥 し，mln3 当りの乾燥重量 mg として求

め た。一般的な分析方法は常法 に よ っ た．

結 果

　1． 菌糸塊状増殖の 速度式　　培養中の 菌糸塊 は そ

の 径 に分布 が あ り．対 数 正規分 布型 で あ る．対数正 規

確率紙上か ら母平均 の 推定値を各培養時間毎に求め た

と ころ ，
Fig．1 に示 め す よ うに培養時闘 に対 して 直線

的 に 増大 して い くこ とが 認 め られ た．す な わ ち菌糸塊

の 直径を Dp とす る と，．
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　細胞の 大きさがほ ぼ一定で V と し， 菌糸塊の 全細胞

数をN とす る と ，
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すな わ ち増殖速度は菌糸塊面積 に 比 例 す る こ とを 示

して お り，
Table 　1 の 結果は そ れ を裏付け て い る．す

なわち Fig．2 に示す よ うに菌糸先端の増殖細胞はグ

σ ．
に
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Table　1，　 A 　distribution　of　respiratory 　actwltles 　m

　　 a 　myceli ・l　p ・11et・f鋤 ・niger ・　’

Positionln
　pellet

CenterMidleSurface

　 Qo，

μ1／mg ・hf96

．8107

．0136

．2

　 Qco2
μ五ノ皿 9・hr

14。018

．497

．1

R ．9．
（一）

0．140

，170

．72

ル コ ン 酸 を 生 成 せ ず R ．Ω．が 1 で あるの に対して 非増

殖細胞 の 現 らわれ る13時間目当りか らグル コ ン 酸 が生

成さ れ始め R ．9．が 低下す る．こ の よ うな増殖細胞 と

非増殖細胞の 呼吸商の 特性か ら Table　1 の 結果を判

断す る と ， 菌糸塊表面 に増殖細胞 の 局在 して い る こ と

が確認され る．

　2， 菌糸塊全体 の 代 謝活性　　菌糸塊内で代謝活性

の 分布 が存在す る こ とが わか っ たの で ． それを菌令 の

関数と して 菌糸塊 全体の 平均的活性値を検討す る．

　菌糸塊内 の 菌令 τ の細胞数を n τ とす る と，
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　細胞当りの 活性値， 例え ば細胞重量 何 らか の 代謝

活性値 を f（T ） と し， そ れ の 菌糸塊全体の 平均値を

F（’）とす る と ，

F（のづ：黔 （t− ・）
2f
（T ）d・　　

……・・1…・｛6｝・

　f（t） ID関数形 は活性の 種類に よ っ て 異な る が ， た

とえば f（T ）の 比較的簡単な形 と して ，

　　　f（・）− f（m ）e
一
  ・ 　 　 　 　

……・…・・〔7b

を 採用 す る と．
F（T ）は つ ぎの よ うに 計算され る．
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　渚性値どして 菌体重量，呼吸活駐， グル コ ン 酸生産

漕陸を 例に とり検討 した．　 さ らに 菌糸塊状増殖菌体．

の グル コ ン酸生産 の培養経過に 上述の 理論を適用 して

詳細な検討を行な っ た．
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