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凝 集 性 酵 母 に よ る 繰 返 し 回 分 発 酵 に お け る 通 気 の 効 架

（鰍 ．エ ・応化）
（h 田 建 次、園 田 頼 楓 前 田 ee．有 地 靖 子

蘯　 目 的 　 繰 返 し 回 分 発 酵 法 に よ る 高 温、高 濃 度 仕 込 み を 可 能 に す る taめ 、ブ ロ セ ス の 検 討 1｝

及 び プ ロ ト ブ ラ ス ト融 合 に よ る 耐 熟 性 酵 母 の 造 成
21

を 行 い 報 告 し た◎本 研 究 で は 苛 酷 な 発 酵 条

件 下 で の 酵 母 の 薄 使 用 を 目 的 に 通 気 の 効 果 に つ い て 検 討 し ta。

2 ．　 方 法 　 細 胞 質 膜 の 成 分 で あ る 不 飽 和 脂 肪 酸 や エ ル ゴ ス デ ロ ール は、酸 素 の 存 在 下 で 生 成 さ

れ る。 そ こ で 、凝 集 性 を 有 し な い 醗 熱 性 酵 母 EP ・1 を 用 い 、 フ ラ ス コ ス ケ
ー

ル で の 繰 返 し 回 分

発 酵 を 行 い 、生 成 工 タ ノ
ール 濃 度 、生 菌 数 及 び チ ト ク ロ ーム P・q50 に 及 ぼ す 酸 索 の 影 響 を 調 べ

ゐ 。回 分 発 酵 試 験 は 25X （り！v ）グ ル コ
ー

ス を 含 む VPD 培 地 を 用 い 適 気 攪 拌 培 養 （0，2VV の 、半

嫌 気 撹 搾 培 養 （綿 栓 付 ） 及 び 絶 対 嫌 気 撹 拌 培 養 （窒 素 匿 換 〉 の 　3 種 類 の 方 法 で 行 っ だ。酸 紫 の

影 響 な 明 ら か に す る た め EP ・1 の 呼 吸 欠 損 株 に つ い て も 検 討 し た．次 に 、自 動 化 し te 装 置
2 ，

を

用 い 通 気 条 件 で 耐 熱 性 を 有 す る 融 合 株 KF −7 （凝 集 性 酵 母 ） に よ る 繰 返 し 回 分 発 酵 を 行 った。

3 ．　結 果 （i） 遘 気、半 嫌 気 に お い て は 培 穣 混 度 35 ℃ ま で は 生 成 エ タ ノ ール 濃 度、生 菌 数 も

そ れ ぞ れ 90〜lOO　 g！1、2 〜3xlos 　 cells ／ml と 高 い 値 で あ っ た。 ま た P −450 の 生 成 も 見 ら れ 距。

し か し、発 酵 濃 度 40 ℃ で は 通 気 下 に お い て も 工 タ ノ
ール 阻 害 を 強 く受 け た。絶 対 嫌 気 培 養 で

は 発 酵 混 度 35 、46 ℃ で は 好 気 培養 と の 差 は 明 ら か で あ っ た 。 呼 吸 欠 損 株 に お い て は P−450 の

生 成 は 全 く 認 め ら れ ず、生 菌 数 も 極 端 に 低 下 し 炬 。Gi ）凝 集 性 酵 母 KF・7 に よ る 糖 蟹 培 地 （T．S

．20XV ／V ）で 繰 返 し 回 分 発 酵 を 行 っ た 。巌 気 ず る こ と に よ り 発 酵 潟 度 30 ℃ に お い て も エ タ ノ
ー

ル 生 産 性 は 、5．0 か ら 9 ．6g！1・hと 約 2 倍 に 向 上 し た ． ま 彪、発 酵 温 度 33 及 び 35 ℃ に お い て

も 生 産 性 は そ れ ぞ れ 7．2、5．2g！1。hと な り、通 気 の 重 要 性 が 明 か と な っ ta。
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目的 ）酵 母に お い て キチナ ーゼ は対数増殖期に 活性が認め られ 、 増殖の 際に 母細胞 と娘細

胞 を切 り離 す役割を担 っ て い ると推測 されて い る。 従 っ て、酵母の キチナーゼを阻害す る

物質は増殖 に 影響を与え 、 高い 選択性 を持 つ 抗真菌剤に つ ながる 可能性 を有 して い ると考

え られ て い るが 忌 これ まで に増殖に 何 らか の 影響 を 与える ような 阻害剤 は見 い だ さ れて い

な か っ た 。 そ こ で、パ ン酵母 よ り調製 した酵素 を用 い 、 酵母の キチナ ・一ゼ阻害物質の 検索

を行 っ た所 、 最近昆虫の キチナーゼ 阻害剤と して 単離されtademethylallesamidin力襁 い 阻

害活性 を有 し、 さ らに増殖 の 際に形態異常 を引き起 こす こ とが明か とな っ た 。 本研究は 、

demethylalIosamidin の 作用を調 べ るこ とを 目
1
的 と して い る。

方法及び結果） キチナ ーゼの 酵素反応 に は、市販の パ ン 酵母 （カ ネカ イ
ー

ス 5）よ り調製

した 酵素 と、基 質 と して
3
脯一chi もinを使用す る系を用 い ta。 まだ 隙害剤添加の 際の 形態観察

に は同 じバ ン 酵母 よ り純化 した株を期 い ra。

　demethylaliosamidin はノSン酵母の キチ ナーゼ に 対 し約0．25りg！niで 50Xの 阻害を示 し 、 そ

れ は類縁化合物の a 亅10samidinより約 100倍強 い もの であ っ た 。 まだ酵母の 増殖期 に添加す

る と 、 細胞が連 な っ た状態で 増殖 して い るの が観察 され 艶 。 そ の 時
一

集団中の 平均細胞数

は 、 未添加の 場合約 2個で あ るの に 対 し、 IOvg／ml の 添 加 で は添 加後 4時間 で 約 6個 に達 しそ

の 後減少 した 。 その 際、全菌数は添加の 有無で 差異は認め られ な か っ た 。 こ の demethylal

losamidinに よ っ て 引き起 こ さ れる現象 は、 酵母に おけ るキチナー・ゼ の 役割 を反映 して い る

もの と考 え られ る 。
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