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二 数 化 炭 素 を 原 料 と す る P閥B の 生 癰 一ベ ン チ プ ラ ン ト の 試 験 成 績
一

（西 部 ガ ス 総 合 研 究 駈 ） 0 下 蔵 卓． 山 田 茂 、 川 井 武 彦、 金 丸 利 穏

（九 大 食 化 工 ） 石 嶋 文
．
彬、　田 申 賢 二 、　武 下 俊 宏

1 ｝ 目 的 　 我 々 は 、 閔 蝋 額 環 ガ ス 発 酵 シ ス テ ム が 水 素 細 菌 の 実 用 的 な 培 養 手 法 と な り 得 る

こ と を 示 し ．　ミ ニ ジ ヤ ー規 模 の 実 験 准 行 い SA．gumt　 t ，　s の 培 養 特 性 な ら び に P 恥 の 生 産 糟 性　　　レ
に つ い て 明 ら か に し て き た。 昨 犀 の 本 大 会 で は こ れ ら の 婁観 に 基 づ い て ベ ン チ プ ラ ン ト を

裏 作 し 培 養 誤 験 を 行 い 、　ガ ス 爆 発 の 危 険 性 を 防 畭 し つ つ ガ ス 組 成 ・DO ・増 殖 速 度 等 を 制 御

’
し な が ら 安 全 に 水 紊 継 苗 の 培 盤 を 実 施 で き る こ と を 報 告 し た

1 ，。 今 回 、　本 ベ ン チ プ ラ ン ト

を 用 い て 菌 体 の 高 濃 度 培 養 な ら び に CO2 か ら の PHB の 生 嵐 に つ い て 検 討 を 行 っ た の で 鞭 告 す

る ．

2 ） 方 法 　 葭 採 と し て 一 　蝿 エ彑山 ．蟲 　ATCC17S97 「

を 使 用 し た ． 使 用 し た ペ ン チ

プ ラ ン ト な ら び に 培 養 条 件 は 、 韵 輒 と 同
一

で あ る 。 酸 錯 は poee 御 を し つ つ フ ァ
ー

メ ン タ に

痕 撞 フ ィ ー ド し、　気 相 の 酸 素 濃 度 を 制 御 し た。 酸 素 律 速 条 件 下 で 薗 体 内 に PHB を 曹 積 さ せ た。

PHeza 度
．
を Lafferty ら の 方 法 に よ り 測 定 し た 。

．3 ｝ 輳 果 　 フ ァ
ーメ ン タ の ガ ス 供 給 能 力 を 轟 く す る こ と に よ り 菌 体 と PH 日の 生 直 性 を 鬲 く す

る こ と が で き 、 寓 濃 度 培 養 も 可 鮨 と な つ た 。　リ ニ ア グ ロ ス に お け 6 菌 体 な ら び に PHe の 生 厘

性 の 平 均 儲 li　．　モ れ そ れ 3 ．2g ！1 ・b、 2 ．5s ！1 ・hで あ ヴ た ．　回 分 培 養 で は 気 栢 中 の 酸 粛 濃 度 を

娼 発 の 下 限 罫 値 以 下 の レ ベ ル に 維 持 し な が ら 萄 体 を 85g ！1 以 上 の 濃 度 に ま で 増 殖 さ せ る こ

と が で き、　こ の と き PHe の 菌 体 内 含 有 串 は 72 ％ に 連 し た 。
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．
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　 　 　 　 光 フ ァ イ バ ー
を 用 い た 太 隅 光 集 光 伝 送 装 置 に よ る 酸 素 鹸 給

・
炭 酸 ガ ス 吸 収 バ イ 賭 リ ア ク タ

ー
670
　 　 　 　 （ラ フ ォ ーレ エ ン ジ ニ ア リ ン グ ｝ ° 古 畝 宏 幸 　 磯 崎 恭 子 原 和 麟
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1

　 　 　 　 （横 浜 国 大 ・工 ・物 翼 ｝ 大 矢 繭 彦 　 （寒 京 農 工 大 ・
工

・物 質 生 物 ） 松 永 是

1 ．目 的 　 莪 々 は ．　太 鑓 光 を 集 光 し 光 フ ァ イ バ ーに よ っ て 伝 送 で 鬘 る 太 陽 光 銀 光 伝 送 装 置

を 用 い た 猷 素
一

炭 酸 ガ ス 交 換 バ イ オ リ ア ク タ ー シ ス テ 厶 を ，　簸 に 穀 唐 し て い る ．　is ・2 ’

本 研 究 で は 、　太 陽 光 を リ ァ ク タ ー
内 に 光 フ ァ イ バ ー

で 導 光 し そ の 酸 素 殖 生 及 び 炭 鮫 ガ ス 吸

収 特 性 を 測 定 し ，　太 陽 光 集 光 伝 送 籤 置 の 遭 用 に つ い て 検 討 し た 。

2 ．方 怯 　 太 咼 光 築 ．光 伝 送 装 贓 （XF − 160 ハ 96 ） （ ラ フ t 一
レ エ ン ジ ニ ア リ ン グ 製 ） 卩　 コ ア 径

1．0 願 t φ光 フ ァ イ バ ー
（ 旭 硝 子 製 ） を 使 用 し 、　ガ ラ ス 製 タ ン ケ 内 に は ，　発 光 体 を 挿 入 し 倒 面

発 光 さ せ ，　通 気 堵 燮 し た e　 ま た ，　 シ リ コ ン 製 中 空 糸 ガ ス 交 換 蹊 に よ O 炭 酸 ガ ス 供 給 培 養 も

行 っ た ．　ガ ス 通 気 中 の 炭 触 ガ ス 嘱 度 は r 　O − 10 覧前 後 。　繭 株 は ひ　Ch ！ore 匡le ．enipspidea

を 鍵 用 し た ．　矯 埴 は ，　 匪 ayers −4NA5 を 使 用 し た ．
3 ・縞 果 　 発 光 体 識 面 で の 甲 均 拠 射 照 度 5000 −200001x （可 規 光 ．傾 域 76 臼’e2 ）が 櫛 ら れ た ．

約 3 呻 30g ’L の 範 圃 の 藻 体 機 度 で ，　太 晒 光 に お い ．て も キ セ ノ ン 光 と 岡 様 に 駿 衆 鞘 生 と 炭 酸

ガ ス 吸 収 を 5 時 関 通 し て 確 認 で き た 。　こ の 閔 i 　臼 化
・

失 活 は 晃 ら れ な か っ た 。　ま た ，　中 空

糸 ガ ス 交 換 膜 の 外 側 を 通 し た 炭 敢 ガ ス は ，　膜 を 遜 し て 内 儲 の 暗 地 に 吸 収 さ れ s 　光 崩 力 に 対

応 し て タ ン ク 内 の 湾 ＃ 敢 素 が 壇 加 し 捨 存 炭 敢 ガ ス 濃 度 の 滅 少 が 見 ら れ た 。　こ れ ら に よ っ て ，

太 陽 光 を フ レ ネ ル レ ン ズ と 光 フ ァ イ バ ー で 導 光 し た 光 に よ る 酸 素 の 発 生 及 び 炭 醸 rt ス の 畷

嘸 を バ イ オ Fj ア ク タ ー で 確 騨 し た ．
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