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溶 液 の 発 泡 特 性 と そ の 機 械 的 消 泡 操 作 系 へ の 璽 用 に つ い て

（新 湖 大 工 。化 工 ）○ 永 井 　 純 一
　 竹 圃 　 悳 　 小 野 寺 正 幸
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且〉目 的 溶 液 の 発 泡 特 性 に つ い て は 、　主 IZ 界 面 化 学 の 分 野 で ，泡 の 生 成 機 構 に 関 連 し て 穢 々

の 測 定 法 に 蕩 つ い た 指 漂 化 が 数 多 く 試 み ら れ て き て い る 。　し か し、　こ れ ら 既 往 の 泡 指 標 を

機 械 的 泡 割 御 系 に そ の ま ま 適 用 す る こ と は 困 難 で あ る 。 実 発 酵 槽 と は 別 な 小 型 の 泡 立 ち 試

駭 装 置 tt お い て 、 墓 準 順 と し て 測 定 さ れ る 溶 液 の 髭 泡 特 性 と、 実 際 の 発 酵 槽 に お け る 機 械

的 消 泡 デ   タ と の 問 に 何 ら か の 相 関 を 見 い だ す こ と が で き る な ら ば、 任 葱 の 泡 制 御 系 に お け

る 優 械 的 消 泡 装 慨 の 性 能 並 び に 操 作 篤 囲 の 予 測 が 可 能 に な る と 期 待 さ れ る 、 本 研 究 で は 、

試 作 し た 泡 立 ち 試 験 装 置 を 用 い て 、 髭 泡 液 の 睹 特 性 を ま ず 渊 定 し h 。 次 い で 、 そ れ ら を 画

転 円 板 型 消 泡 装 置 （MFRD ）装 善 気 泡 塔 に お け る 機 械 的 消 泡 デ ー9 と 関 連 づ け る こ と を 試 み k 。
2 ）方 法 　試 験 装 置 に は 、　内 径 5C 閇、　高 さ 63cm の カラムを 用 い 艶 “ ガ Xの 吹 き 込 み は 、　ボ

ーJiln ‘一

ジ f ”に ょ り 行 い 、 流 動 層 高、 ガ λ空 塔 速 度 U8 は
一

定 と し た 。 　発 泡 液 に は 洗 剤 、　卵 白 耐 ブ ミン

溶 液 な ど を 嗣 い た 。 溶 液 の 発 泡 特 性 に 開 漣 す る 図 子 と し て は 。 上 昇 泡 沫 中 の 液 の 体 積 分 事

軌 、 泡 沫 か ら の 液 の ド L イン速 度 巳 い 泡 沫 の 上 昇 速 度 Ut 、 並 び に 泡 径 dt を 取 り 上 げ 尨 。

3 ）緒 果 カラム内 の 物 質 収 支 に 基 づ く 上 昇 泡 沫 の 液 体 積 分 鵬 φ、 並 び に ds の 傾 を 鬥RD に ょ る 泡

制 御 下 の 気 泡 塔 に お け る 泡 の 液 狩 llド アッ フ
゜
免 と 相 関 す る こ と を 試 み 距 。 そ の 繕 果 、　φ に 対

す る ％ の 比 （弥 ！φ ）は 、 dr の 変 化 に 対 し て 、 液 物 性 に よ ら ず 、 ほ ぼ 直 線 的 帽 関 を
’
示 す こ と

が わ か っ ta．　こ の 傾 向 は s 気 泡 塔 の Ug、 仕 込 渡 量 な ら び に 門FRD の 液 供 給 量 を 変 化 さ せ た 場

合 も 同 様 で あ っ た 。　こ れ ら の 結 果 は 、 小 型 の 泡 立 ち 試 験 装 置 に お け る 諸 測 定 ヂ
ー9 か ら 、 実

装 置 に お け る 消 泡 の 難 易 を 反 映 す る バ ラメ
ー

外 甄 の 予 潴 が 可 能 と な る こ と を 示 唆 し て い る 。
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204 高 濃度 菌捧 培 養 にお い て排 ガス を楯環 再通気す る こ とによ る酸素 の 有効利

用
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1。）　目的　　高濃度菌体培養では 、 増殖が酸素律速 にな るこ とを避ける ため に酸素 ガス

を 通気する こ とが あ る 。 本研究で は 、未利用 の 酸棄 ガス を多 く含む 排 ガス を 循環 再通気 す

る こ とに よ る酸素 ガス 使用量 め低減に つ い て 検討 した 。

2 ． ）　方法 　　2．51 容通 気撹檸培 饕槽 を用 い てエ タノ
ー

ル 資化性菌 Cendida　 bressicge

を培養 した 。 DO。stat 法 を用 い てエ タ ノー
ル を供給する流加培養を行い 、溶存酸素濃度が 一

定 に なる よ うに 、02と空気 あ るい は誹 ガス の 温 合を手動 で 鯛整 した ガス を lvvmで通 気 した 。

排ガス の 循環 は 、 排ガス 中の 02濫度が 20．鯔を越 えた ときか ら 、 02の み を通 気す る時まで 行
っ た 。 菌体 濃度 は ODwo か ら求 め 、排 ガス 中の 02濃度お よびCO2濃度 は、排 ガ ス翻定装澄 （エ

イブル EX−1562）を用 い て測定 した 。 また、酸素 移 動容量 係数（kLa）は動 的測 定法お よび ガ

ス 分析 に よ る定 常 法 を用 い て 測定 した 。

　3．）　緒果　　排 ガス を循項 させ た場合 と循環 し なか っ た楊舎 での 比 増 殖速度（μ ）と菌体

収率 （Yx！ s ）はほ ぼ 同じで 、排 ガス を循環させ た 場合で は、排 ガス を循環 させ な か っ た 場 合

に比 べ 、02の み の 慂気 とな る 培菱 13．7時間 で総酸素使粗量 が約20xas減 で き た 。 シ ミ ュ レー

シ ョ ン を行 っ た 繍果 、 総酸素使用 量 は、kLaに大 き く影 響 され 、 翫 a の小 さな 培 養槽 ほ ど排

ガス 循環に よる 02使用量の 削減の 効果が大 き か っ た。また、同 じkLa値の 場合 に は 、削減 効

果に 対 し攪拌速度の 影響よ りも通 気速度の 効果が大 き か っ た 。

Reduction　of 　O2　s驪pply 　by　recycling 　eKhaust 　gas 　in　hi霧』　cell 　density 　culture 。
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