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2． 有 機 酸

Organic　Acids

2−1L 一りん ご酸

　グル コ ース 含有培ab；C　RhizePus　arrhizus 　NRRL1526

と， フ マ ラ
ー

ゼ 活性 の 高い Proteus　vulgaris 　AHU 　1144

を混合培養す る と，最終産物と して著量の L一りん ご酸

が蓄積する．1）
フ マ ル 酸か らりん ご 酸へ の 発酵転換に

は ， 対数増殖期 の細胞 よ りも定常期の細胞を接種した

方が好適 で あり，混合培養3 〜 4 日で 初 め の 糖 に 対し

70〜75％の 収率 で りん ご 酸 がえ られ た，Paeeitem“oes

”4r 鹹 AHU 　8007
，
9254

，
9417が酢酸 カ ル シ ウ ム （酢酸

と して 3％）添加 培地 の 振 とう培養 に よ りそ れぞれ

27．5％ ， 37．7％，
48．O％の 収率で L一りん ご酸を生産す

る事実 が 見出され た．これ らの菌株は，プ ロ ピ オ ン 酸 ，

エ タ ノ ール 等を炭素源 とした 場合 に も30〜37％の 収率

で りん ご 酸 を 蓄積 する．2，Candida　bntmPtii　lFO −0731

株 は n一パ ラ フ ィ ン よ りL一りん ご酸を生産す る．窒素源

と し て 尿素 （2gtl）が 適 し，最適条件下 で 4％ （viv ）n一

パ ラ フ ィ ン か ら 25．4gll
， 収率約80％で 得 られ る．s）こ

の生産 は増殖非連動型で ， 酸生産期 に おい て グ リオ キ

シ ル 酸回路関与の イ ソ くえ ん 酸リア
ーゼ とりん ご酸合

成酵素活性が著 しく高 くな る こ と が明らか に され ， さ

らに L一りん ご酸は菌体内か ら能動的に 排出され る こ と

を示唆する結果が 得 られ た。4）

に よ り糖化 し ， 糖化後 の 廃硫酸を湿式 りん 鉱分解に利

用 して りん 酸を遊離 させ ， 得 られ た りん酸を含む糖化

液か ら沈殿分離 ， 電気透 析な ど に よ りりん 酸 と糖液を

分離 し， 糖液を イオ ン交換処理 に よ り精製後，AsPer−

gitlttS　terretas　K 　26 に ょ る イ タ コ ン 酸発酵に 供 する・

一
方， りん 酸 は最終的 に 肥料 と して 付加価値の 高 い

Na2HPO4 ・12H20 として 分離する．

2−4 遊離型 ス ピク リ ス ポール酸

　土壌か ら分離 された PeniCillium　sPisulisportt ，n　Lehman

に 属す る 1菌株が，グル コ
ース 培地の振とう培養で 培

地中に 多量 の 針状結晶性物質を 生 産す る こ とが 見 出 さ

れ ， ス ピ ク リス ポー
ル 酸（S 酸）の 遊離型（0 酸）と同定

された．両酸 の 平衡反応 は み か け 1次可逆反 応で ， S

酸／0 酸の 比 は 80°お よ び 100℃ で そ れ ぞ れ5．3，7・o

で ある こ と， 両酸 ともに 室温 で は 水に ほ とん ど不溶で

あ るが，温 度 に よ る溶解度差 が著 しい こ とな ども明 ら

か に され た．7） 本菌の 生育 およ び生酸の 至適温度 はそ

れ ぞ れ 36°C ， 30℃ ， 至適 pH は 2以下で ある．グル コ

ー
ス を培養中間けつ 的 lcts加す る と酸生成量 は高め ら

れ ，
10日間 の 振 と う培養で 1109 μに 達 し， 収率 は消

費グル コ
ー

ス に対し約40％で あ っ た．s〕

2−2　 くえ ん 酸

　n一パ ラ フ ィ ン か ら高収率で くえ ん 酸を生産す る酵母

2株が 分離 され ，
Candida　Citrica　n ・sp ．と命名され た．

こ の 菌株 の 人 工 変異株 （MT −1001）は最高収率 150％

（wtw ）で くえ ん 酸を 生 産 し ， くえ ん 酸 と （十 ）イ ソ くえ

ん酸の 生成比 は92．6 ：7．4で あ っ た．6）

2−3 イ タ コ ン 酸

　鋸屑 を イ タ コ ン 酸発酵原料として利用するプ ロ セ ス

に つ い て 提案 が な された．fi｝ すな わち ， 鋸屑 を 濃硫 酸

2−5 その 他

　M コcobacterium に 属 す る イ ソ プ ロ パ ノ ール 資化性菌

（N −79，S−1）が α
一ヶ トグル タ ル 酸 とこ は く酸 を蓄積す

る． a一ケ トグル タル 酸の 蓄積 に は培地 の pH を 4 付近

に維持する の が 重要で ，N −79 菌の ジ ャ
ーフ ァ メ ン タ

ーに よ る pH 制御培養 （pH 　3・5）で 酸生 成速度 0・015

gftthrの結果がえ られtt．　9）

　Brevibacterittm　ammeniagenes 　ATGC 　6872 か ら誘導し

た ウ ロ カ ナ ーゼ 欠失株 KY 　10550 は，　 b ヒ ス チ ジ ン

10mgtml か ら 7．2　mg ／m1 の ウ ロ カ ニ ン酸を蓄積する．
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さ らに ，ヒ ス チ ジ ン ア ナ ロ グ，プ リ ン ァ ナ ロ グ， ス ト

レ プ トマ イ シ ン 耐性を順次付与 した菌株 FTGSA −7 は ，

糖質か ら7・3mglm 旦の ウ ロ カ ニ ン 酸を蓄積する．有効

な 蓄積 の た め の 炭素源，天然栄養源 ， 窒素源に つ いて

も検討された．10｝

　安息香酸分解性 の CorJnebacterium　gtutamicum（AKU

509）か ら誘導 されたカ テ コ
ー

ル 蓄積性変異株 の 生化

学的検討の 過 程 で ， カ テ コ ール の 分解反応液中に cis，

6証 ム コ ン酸 の 蓄積 が 認 め られ ， 本物質を蓄積す る変

異株が誘導された．11｝

2−6 有機酸代謝

　土 壌 か らベ ラ トル 酸資化性 の Pseudσmeuas 　sp ・が 分

離 さ れ ， 代謝経路が検討 され た．こ れ らの菌株は ベ ラ

トル 酸か ら微量 の プ ロ トカ テ キ ン 酸の ほ か ， 代謝中閭

体 と して バ ニ リン 酸お よび イ ソ バ ニ リン 酸 の い ずれか

を優先的 に蓄積する．菌株 に よ っ て は フ ェ ル ラ酸 ， ア

ニ ス 酸な ど ， メ トキ シ ル 芳香族有機酸 も資化す る．ベ

ラ トル 酸は脱メ チ ル され て バ ニ リ ン 酸また はイ ソ バ ニ

リン 酸となり， こ れ らはプ ロ トカ テ キ ン酸を へ て 分解

され る と結論 して い る．IZ ）

　種 々 の か び に よ る ソ ル ビ ン 酸 （SA ）の 代謝 が検討さ

れ た．そ の結果，　Muc ・r　R か び はすべ て trans−4−hexenol

（4−HEL ＞へ の 変換 を行 い ，
　 RhizOPus属 は 4−HEL と

sorbic 　alcoho1 （SAL ）を蓄積 する こ とが 明らか に され

た．Mucor　sp ．　A −73 の 休止菌に よ る SA か ら 4−HEL

へ の 変換 に お い て は ， そ の 還元反応 に グル コ
ース を要

する こ と，SA （→ serbaldehyde ）→ SAL の 経路 は適応

酵素系，SAL → 4−HEL の 経路 は 構成酵素 に よ り触媒

され る．1s ） Mucor 　sp ．　A −73株は，　 trans−2−octenoic 　 acid

〔2−OEA ） を L −3−hydroxyectanoic　 acid
，
　 menooctyl

phosphate （OLP ），1−octanol お よ び 1，3−octanediel に

変換する．こ れ ら代謝産物 の 相互関係が検討され ， 基

質の ほ とん ど は最終的に OLP に 変換 され る こ とが確

認 さ れた．14｝
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　 有機酸関係特許公 告

発酵法 に よ る ピ ル ビ ン 酸 の 製造 法　炭素

数 2 な い し10の 脂肪酸 ア ミ ドを主炭素源

とす る培地 に ノ カル デ ィ ァ 属等微生物 を

培養．

発酵法に よ る こ はく酸 の 製造法　ア ブ シ

デ ア 属 ア ニ キ シ エ ラ属 ， ア ラ ク ニ オ タ

ス 属 ，ま た は セ ル コ ス ポ ラ属微生物を液

体培地に 好気的 に 培養．

発酵法に よ るくえ ん 酸の 製造法　生育に

レ グル タ ミ ン 酸を要求する ブ レ ビ バ ク テ

リウ ム 。フ ラ バ ーム 属微生物を 液 体培地

に 培養．

微生物に よ る有機酸の 製造法　イ ソ プ ロ

パ ノ
ール を 主 炭素源 とす る培地 に ミコ バ

クテリウ ム 属菌を培養し，a一ケ トグル タ

ル 酸お よ び こ は く酸を生成せ しめ る．

くえ ん 酸の 製造法　 シ ゾ フ ラ ビ ン 添加培

地 に カ ン ジ ダ属酵母を培養．

酵母に よ る有機酸発酵法　炭化水素を資

化しうる ブ レ タノ マ イ セ ス ・ペ トロ フ ィ

ル ム 酵母 菌 を 炭 化 水素含有培地 で 30℃

以 上で培養．

発酵法 に よる L一りん ご酸 の 製造法　炭化
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水素を 資化 し う る酵母 を 糖 ア ル コ ール を

添加 した培地 に 好気的 に培養

（筑波大 　中村 以 正 ）

3． ア　 ミ　 ノ　 酸

Amino 　 Acids

3−1　L一グル タ ミ ン 酸

　 L・グル タ ミ ン 酸発酵工業の フ ァ
ージ 汚染

1｝は環境を

浄化して ，空気中 の フ ァ
ージ 濃度 が ON150 　PFUiml

に なるよ うに 維持すれば ， 工業的な 防除 の 目的 は ほ ぼ

達成 で きるこ とが 明らか に な っ た．

　ま た，b グル タ ミン 酸生産菌 Cao，nebacterium 　giatami−

eum の 培養液中 に γ
一L一グ ル タ ミール ・レ グ ル タ ミ ン ，γ

一

L 一グル タ ミール ー
γ
一L 一グル タ ミール ーL一グル タ ミン 酸な

ど 5 種の γ
一グル タ ミ

ール ペ プ チ ド
s）が存在し，こ れ ら

は本菌に よ り生産 され る こ と が 明 らか に な っ た．

　 さらに ，
L一グル タ ミ ン 酸生産菌から著量 の N 一ア セ

チ ル ーL一グル タ ミ ン を 生産
3）す る CarLlmebaeterium　gluta−

micum 　KY 　9003 株 が ス ク リー＝ ン グされた．本菌は塩

化 ア ン モ ニ ウ ム とビ オ チ ン の 存在下 で 対糖 約 20％ ，

35mg ！ml の N 一ア セ チ ル
ーL一グル タ ミ ン の み を生産する

こ とが 明らか に な っ た．

3−2　L・イ ソ ロ イ シ ン

　Cbr）”iebacterium 　glutamicum の ス レ オ ニ ン 生産菌 よ り

順次 イ ソ ロ イ シ ン ア ナ ロ グ抵抗性を付与 して ， イ ソ ロ

イ シ ン生産能 の 増大 した 変異株
4 ＞が 得 られ，イ ソ ロ ィ

シ ン 生産能 と硫酸 ア ン モ ニ ウ ム 濃度 との 関係が 明 らか

に され た．

3−3 　L・ロ イ シ ン

　AsPergr
’
ttttS　 aryzae 　460 の ロ イ シ ン ア ミ ノ ペ プ チ ダ

ー

ゼ IV5）が分離 ・精製され，そ の酵素化学的諸性質が 明

らか に され た．

3−4　L一リジ ン

　Saceharemlces　cerevisiae か ら S−（2一ア ミ ノ エ チ ル ）
−L一シ

ス テ イ ン お よ び リジ ン ア ナ ロ グ抵抗性を付与 して 得 ら

れ た 変異株が 著量の リジ ン を 蓄積
6｝す る こ と，ま た，

Candida　Petliculosaの リ ジ ン 硫黄 ア ナ ロ グ ，
8−（β一ア ミノ

エ チ ル ）一レ シ ス テ イ ン 耐性株 も リジ ン を 蓄積
7）す る こ

と が見出 され た．

　さ らに ，
Achromebacter　obae 　nov ・sp・な ど と同定され

た 4 種の D およ び L一ア ミ ノ ラ ク タ ム 資化性菌数珠が土

壌 よ り分離 され，そ の 菌体を用い て ラ セ ミ化
S ）を行う

と，微量 の リジ ン の 副生を伴うが ラセ ミ 化は 完結す る

こ とが見 出され ，
つ い で ，

CrJPtocoaeus　iaurentiiと Ach−

romebaeter 　obae 　nov ・sp ・菌体共存下で D およ び レ ァ ミ

ノ カ プ ロ ラ ク タ ム の L一リジ ン へ の 変 換 9｝を 行 うと，転

換率99．8％で L一リジ ン が生成す る こ と が 明らか 1こ され

た．

　ま た，残 基 数25〜 30の ε
一ポ リ リジ ン 1°⊃ を著量 生産 す

る 8’7ψ伽 4y‘θ招 仍ぬ 5 類縁菌 が 分離 され た．

3−5　L・フ ヱ ニ ル ア ラ ニ ン

　 ワ イ ン酵母　SaccharomJeesσ犀伽 6飴躍 吋こよ る L一フ ェ
ニ

ル ア ラ ニ ン の 代謝
11）は L一フ ェ ニ ル 乳酸 ，

2一ハ イ ドロ

キ シ ー3一フ ェニ ル プ ロ ピ オ ン 酸 ，フ エ ニ ル 酢酸 を 生 成

し，ま た，β・フ ェ
ニ チ ル ア ル コ ー

ル も生成す るが フ エ

ニ ル ピル ビ ン 酸 は生成されない こ とが明 らか に された．

3−6 レ トリプ トフ ァ ン

　 DL −5一イ ン ドイル メ チル ヒ ダ ン トイ ン を 不斉水解 す

る誘導酵素 を もつ 細菌が 分離 され ， 本菌体を酵素源 と

して 1 ％ の ラセ ミ体基質を35時間水解すると，
モ ル 収

率82％で レ ト リプ ト フ ァ ン を生産す る こ とが で き る改

良法
12 ）が 明 らかに な っ た．

3−7L ・バ リ ン

　グ ル タ ミ ン 酸生産菌 Brevibacterium　J観 ψ 厂脚 伽 瓰 の

バ リン 生産変異株 につ い て，バ リン 発酵 と酸素供給

量
1s） との 関係 が 明 らか に され，また，　 Meth710monas

aminefaciens か らバ リン と ロ イ シ ン の 生産能の 高い バ

リン ，
ロ イ シ ン ア ナ ロ グ抵抗性変異株

14 ）が得 られ ，
バ

リ ン ハ イ ド ロ キ サ メ
ー

ト抵抗性変異 株 が著量 の レ バ リ

ン と L一ロ イ シ ン を 生 産す る こ とが 見 出 され た．さ らに ，

土壌から Meth710monas　aminofaCiens 　nov ．　 sp ．と同定 さ

れ た メ タ ノ
ー

ル 資化性 の ア ミ ノ 酸生産菌が 分離 され ，

本菌が 多量 の バ リン と ロ イ シ ン を 生産 15 ｝す る こ とが

見出された．
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