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　　 The　volatile 　neutral 　components 　of　botryt童sed 　 wines 　aロ d　normal 　wines 　prepared
from　 grapes　（Riesling　 and 　 S6mMon

，
　 harvested 　 1975−1978） from　 the　 vineyard 　 of

Suntory　Yamanashi　winery ，　Japan，
　were 　isolated　and 　enriched 　by　liquid−1iquid　extrac −

tion ＠
−pentane ）then 　analyzed 　by　gas　chromatography 　using 　a　WCOT 　glass　 capillary

◎olumn 　and
．by　 GC −MS 　 spectrometry ．　 Typical 　 botrytised　 wi 職es 　 and 　 normal 　 wines

produced 　in　Germany 　and 　France　also　were 　analyzed 　by　the　 same 　 method ．

　　 A 皿 o 丑 g143 　 flavor　 compounds 　 identified，
　 quantitative　 differences　between 　 the

．botrytised　wines 　and 　the　normal 　wines 　were 　noted 　foτ 34　compou 鳳 ds．　 The　following

compounds 　were 　present 　in　much 　Iarger　a 皿 ounts 　in　the　botrytised　wines ： 3−octanol ，
1一っ cten

−3−01 ，　benzaldehyde，　furfural， 7−nonalactone ，　phthalide ，　ethyl 　levulinate，　ethyl
phenylacetate ，

　 diethyl　 glutarate，　 diethyl　 azelate
，
　 and 　three　unkllown 　compounds ．

The 　following　co皿 pounds 　were 　present 　in　much 　larger　amounts 　in　the　 normal 　wine8 ；

isoamyl　a玉cohol ， 3−methylpentano1 ，
　 trans−3−hexenol，

　a −terpineo1， β
一phenethyl 　alcoho1 ，

2−methyl −3−thiolanone
，　1

，
1−di（2−phenylethoxy ）

−ethane
，　4」vinylgua ねcol，　ethyl 　hex ・

auoate ，
　 etllyl　  tanoate ，　 ethyl 　decanoate ，　hexyl　acetate

，　ethy12 −hydroxy−3−methy 五”

bu侵moate ，
　ethyl 　2−hydroxy −3−methylpentanoate

，
　ethyl 　2−hydroxy−4−methylpentanoate ，

e 亀hy1　2−hydroxy −3−phenylpropanoate ，
　 phenethyl　acetate

，
　 ethyl 　phenethyl 　succinate ，

and 　two 　unknown 　compou 隠ds．　 Very 　 similar 　 results 　 were 　obtained 　with 　tlle　foreign
Wlnes ．

　　 Some 　 of 　the 　 botrytised　 wine 　flavor　 apPeared 　in　 normal 　 w 耄ne 聾pon 　 addition 　 of

13volatile　and 　5　 nonvolatile 　 compounds 　 characteristic 　of 　botrytised　wine ．

　貴腐 ワ イ ン は ， 繊細か つ 甘美な香りと ブー
ケ を兼ね

そ なえた独特の 貴腐香を持 っ て い る・過去にお い て ，

貴腐ワ イ ン の 芳香 に 関する報告は非常に 少な く，わ れ

われの 知 る限りで は Schreier』ら
1｝ に よ るもの が 認め

られ るの みで ある・彼らは， ハ ン ガ リ
ー産の 貴腐ワ

イ ン Tokaj 　Aszu と通常ワ イ ン Furmit との 定量的な

比較分析を 行 い，furfural
，

5−methylfurfural
，
　 ace −

toin，　 aceta1 類，　 ethyl 　ester 類が 貴腐 ワ イ ン 中に 多

く存在した と報告して い る・しか し，貴腐香に直接関

＊
貴腐 ワ イ ン の成分特性 （第2 報）

　Characteristic　components 　 of 　 botrytised　wine

　（豆）

係して い る成分お よ び その 生成経路 に つ い て は 明 らか

に され て い ない ・

　本報告で は，貴腐 ワ イ ン の 香気成分の 特性 を 明 らか

に す る目的 で ，ま ず第 1 報
Sj

と同 じ試料を用い て，貴

腐 ワ イ ン と通常 ワ イ ン の 微量揮発成分 の 比較定量分析

を行 っ た・そ の 結果，中高沸点微量香気成分 に お い て ，

137 の 化合物が同定 され ， そ の 内貴腐 ワ イン に特 に 多

い 化合物 14，少な い 化合物 20 に つ い て ， 両 ワ イ ン 間

に顕著な差が確認され た・ま た，第1 報 2，
お よ び 本報

で 得た貴腐ワ イ ン 特性成分 の 貴腐香 へ の 寄与に つ い て

官能評価を行い ，貴腐ワ イ ン 特性成分は ， 貴腐香 の 構

成要素の
一部をな しうる こ とが確か め られ た・以上 の

』
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知見 に つ い て 報告す る．

実験 材料お よ び 方法

炎 イオ ン化検出器 （FID ）付き 日立163型 ガ ス ク ロ マ ト

グ ラフ ィ
ーを用 い ，GC −MS 分析 は Incos　2300 デー

タ処理装置付 き Finnigan　4000　GC −MS シ ス テ ム を

　試料　　用い た ワ イ ン は別表 （Table　i，
2） に示し

たもの で ， 第 1 報
2〕

に お け る試料と全 く同じもの で あ

る．

　分析方法およ び装置　　香気成分の 分析は ガ ス
・ク

ロ マ ト グ ラ フ ィ
ー （GC ） お よ び ガ ス ・ク ロ マ ト グラ

フ ィ
ー・マ ス ス ペ ク ト ロ メ ト リー （GC −MS ） に よ っ

て 行 っ た．Fig．1 に 示した よ うに ワ イ ン 200　m1 に内

部標準液 （cyclopentyl 　undecanoate 　1，000　ppm を含

むヘ キ サ ン 溶液）100μ1を混和 し， 特級 ペ ン タ ン を さ

らに 精留 した もの 100ml を用い て ， ソ ッ クス レー抽

出器を 使 っ て 20時間抽出 した ．ペ ン タ ン 層 を分液 ロ
ー

ト に移 し ， 飽和炭酸水素 ナ ト リウ ム 溶液 30ml ，蒸留

水 30m 互で ア ル カ リ洗浄 ， 水洗浄を行 っ た 後 ， 無水硫

酸 ナ b リウ ム で 乾燥 し た ．ペ ン タ ン溶液 は シ ュ ナ イダ

ーカ ラム を用 い た KD 濃縮器で 常圧濃縮 し，さ ら に

ロ ータ リーエ バ ボ レータ
ー

で 30μ1 まで 減圧濃縮 （30

mmHg ） して ，　GC お よ び GC −MS の 分析試料と し た．

各香気成分 の 分離 は GC に よ っ て 行 い，同 定 は GC −

MS 分析で 得た マ ス ス ペ ク トル を標準マ ス デ ーターと

比較検索した後，市販品およ び合成品に よ る GC の 保

持時間を 合わ せ る こ と に よ り行 っ た．GC 分析 は 水素

Table 　1．　Japanese　wines 　 analyzed 　in　this
　　 study ．

Wine Sample 　code

Botrytised　 wine

　1975Riesling，　S6mi110n

　 1975Riesling ，
　 S6millon

　 1976Riesling
　 1976S6millon

　 1977Riesling，　SEmillon

　 1977Riesling ，　S6【ロillon

　 1978Riesling
　 1978S6 皿 illon

　 1978Riesling ，
　S6millon

Normal　 wine

　 1975R 三esHng

　 1975SEmillon

　 1976Riesling

　 1976S6 皿 illon

　 1977Riesling

　 1977S6mi1lon

　 1978Riesling

　 1978　S6：nillon
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Table 　2．　 German 　 and 　French 　wines 　analyzed 　in　this 　 study ．

Wi ロe Samp 至e　code

Bot 【ytised　wine

　 German

　　　1959Riesli 彑g，　 Trockenbeerenauslese （Rheingau ）

　　　 1967Riesling，　 Trockenbeerenaus 盈ese （Rheinhessen ）

　　　1976Riesling ，　 Trockenbeerenauslese （Rheinhesse ロ）

　 French

　　　1967Premier 　Grand　Cru （Sauterne）

　　　 1969Premier 　Grand　C 川 （Sauteme）

　　　 1970Prem1er 　Grand 　Cru （Sauteme ）

Normal　 wine

　 German

　　　1975Riesling ，　Kabinett （Rheingau ）

　　　 1977Riesling ，
　Kal）inett（Rheinhessen）

　 French

　　　 Sec （Graves）
　　　 1977Sec （Graves）

GB −1GB
−2GB
−3

FB −1FB
−2FB
−3

GN −1GN
−2

FN −1FN
−2
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Wine 　 200　m1

　 − IOO　Ptl　of　internal　 standard

　　　　　（0．1％ cyclopentyl 　undecanoate ）

Liquid−liquid　extraction 　with 　100　ml 　 n −pentane
　 （20　hr）
　 　 　 Washed 　 with 　 30　ml 　 sat．　 NaHCOs

　 　 　 Washed 　 with 　 30　ml 　 water

　 　 　 Dried　 over 　NatSO4

Concentration

　 　 　 K ．D ．　concentrator ＊ with 　Schneider　co！umn

　　　Rotary 　evapora 重or 　tn　vacuo

Wine 　extra 垈 ca・30μl

　lGC
，
　 GC −MS （1 μ1　injected）

　　 Fig．1．　Preparation　 of 　 wine 　 extracts ．
　 　 　 　 ＊ Kuderna 　Danish 　 concentrator ．

使用 した・分析条件は以 下 の 通 りで あ る・

カ ラム ： PEG −20M 　50　m × 0．25　mm φ

　 　 　 　 WCOT ガ ラス キ ャ ピ ラ リーカ ラム

　　　　 （Chrompack 社製）

カ ラム 温度 ： 70− 220℃ （2 ℃ ／min ）

試料注入部，検出器部温度 ： 250℃

キ ャ リァ ガ ス ： He 約 1ml ／min

ス プ リ ッ ト比 ： 1 ：100

サ ン プル 燈 ： 1 μl

MS イ オ ン 化電圧 ： 70　eV

MS イォ ン 源温度 ： 250℃

検出 され た 化合物 の 定量 は 日立 834 デ ータ処理 シ ス

テ ム を用 いて ， 内部標準法 （面積）で 濃度計算を行 っ

た・ さ らに 貴腐 ワ イ ン と 通常 ワ イ ン と の 間に 差の み

られた成分 に つ い て は ， 12％ （v／v ） エ タ ノール 溶液

に 各標準物質を 1ppm に な る よ うに 添加し，ワ イ ン の

場合と同 じ分析方法を用い て 各化合物 の 内部標準 と の

相対感度比 を求め ， 上述 の 濃度計算値 に 補正を加え

た．

実験結果 お よび考察

　分析結果　　検出 され た各化合物につ い て の 定量 精

度 は ， モ デ ル 実験の 結果 か ら ± 5 ％ で あ っ た・貴腐

ワ イ ン の ペ ン タ ン 抽出溶液中 に貴腐香が 完全 に抽出さ

れ て い る こ とは ， 官能パ ネ ラーに よ っ て 確認され た・

　GC ，　 GC −MS に よ り 同定 され た 化合物は Table 　3

に 示す通 りで あ る ・貴腐 ワ イ ン ，通 常 ワ イ ン か ら同定

され た化合物 は ， ア ル コ ール 類33化合物，エ ス テル 類

54化合物 そ の 他 50化合物 ， 合計 137化合物で あっ た ・

そ の 内 38化合物 は今 回 の 実験で ワ イ ン か ら新 た に見 出

され た化合物で ある・そ の 他66の 未知化合物 の 存在が

確認 され た・

　貴腐 ワ イ ン の 特微

　1）貴腐 ワ イ ン と通常 ワ イ ン の 比較検討　　貴腐 ワ イ

ン と通常 ワ イ ン の 香気成分 の 代表的 な ガ ス ・ク ロ マ ト

グ ラ ム を Fig．2 に 示 した．両 ワ イ ン を 比較 して ， 特

に 貴腐 ワ イ ン に 多量に 存在 した化合物 は14化合物で ，

内 3 化合物は未知物質で あ っ た （Table　4）．一方，特

に 通常 ワ イ ン に 多量 に 存在した 化合物 は 20化合物 で ，

内 2 化合物は 未知物質で あ っ た （Table　5）．

　今回分析した ワ イ ン は ， Riesling種と S6millon種

c 30 60 90　 Cmln．）

”

o 39
−

o go　 （mlPt

Fig．2．　Chrematograms　of　pentane 　extracts 　of　botrytised　 wine ，
　 B−4 （top），

　　and 　normal 　wine ，
　 N −4 （bottom），
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Table3. Compoundsidentified in wines  byGCand  GC-MS.

Alcohols

Aliphatic

  Pentanol
  lsoamyl  alcohol

  3-Pentanol(t)
  3--Methylpentanol

  4--Methylpentanol
  Hexanol
   .

  css-3-Hexenol

 trans-3-Hexenol
 trans-2-Hexenol

 Heptanol

 2-Heptanol
  Octanol
  3-Octanol

  2-Octanol(t)
  1-Octen-3-･ol

 2-Ethylhexanol
  Nonanol
 2-Nonanol
 Decanol
 Dodecanol

 Isododecyl alcohol(t)

 Methionol

Terpene

  Geraniol
  Ho-trienol
  Linalool
  Nerol
  Terpinen-4-ol

 a-Terpineo1

  1-Terpineel

 3, 7--Dimethyl-2, 5, 7-
   octatriene-1-ol

Aromatic
  Benzyl alcohol

  P-Phenethyl alcehol

 3-Phenylpropanol

EstersAliphatic,
 Monobasic

  Ethyl isobutanoate
  Ethyl  butanoate
  Ethyl  isopentanoate

  Ethyl  2-methylbutanaate

  Ethyl hexanDate
 Ethyl  t-･2-hexenoate

 Ethyl 2, 4-hexadienoate
 Ethyl heptanoate
 Ethyl  octanoate

 Ethyl  nonanoate

 Ethyl decanoate
 Ethyl  9-deceneate

 Ethyl dodecaneate
 Ethyl hexadecanoate
 Ethyl  9-hexadeeenoate

  Ethyl ectadecanoate

  Ethyl  oleate

  i-Butyl ace ±ate

  i-Butyl octanoate

  i-Amyl acetate

  i-Amyl  hexanoate
  i-Amyl octanoate

  Hexyl  acetate

  Ethyl lactate

  Ethyl  2-hydroxy-3-
    methylbutanoate

  Ethyl  2-hydroxy-3-
    methylpentanoate

  Ethyl 2-hydroxy-4-
    methylpentanoate

  Ethyl 3-ethoxypropanoate
  Ethyl  levulinate

  Ethyl  methionate

  Methyl  lactate

  Propyl  lactate
  i-Butyl lactate
  i-Amyl  lactate

Aliphatic, Dibasic
  Methyl  ethyl  succinate

  Diethyl suocinate

  Ethyl  propyl  succinate

  Ethyl i-butyl succinate

  Ethyl  i-amyl succinate
  Ethyl hexyl succinate
  Diethyl  rnalate

  Diethyl malonate

  Diethyl glutarate
  Diethyl adipate
  Diethyl azelate

Aromatic
  Methyl P-hydrexy benzoate

  Ethyl  2-hydrexy-3-phenyl-

    propanoate
  Ethyl  ben"oate
  Ethyl phenylacetate
  Ethyl  furoate
  Phenethyl acetate

  Phenethyl  hexanoate
  Phenethyl octanoate

  Ethyl  phe.pgthyl succinate

Carbonyls

  4-Hydroxy-4-methylpentan-
   2-one
 2-Heptanene
 2--Nonanone
 2--Nonen-4-one
  Damascenone  

'

 Benzardehyae

 .Phenylacetaldehyde
 Acetophenone 

'

 Furfurel

  5-Methylfutfural

  2-Acetylfuran

  2-Methyl-3-thialanone

  1-Methylpyrrole-2-aldehyde

  1-Ethylpyrrole-2-aldehyde

  5-Methylpyrrole-2-aldehyde

Aceta!s

  1,1-Diethoxyethane
  1-Ethoxy-1-isopentoxyethane

  1-Ethexy-1-

    (2-methylbutoxy)ethane
  1,1-Diisopentoxyethane

  1,1-Di-(2-methylbutoxy)-
    ethane

  1,1-Di-(2-phenylethexy)-
    ethane

  1,1--Diethoxy-2-propanone

La ¢ tones

  5-Methyl-5-

    vinyltetrahydrofurane-

    2tne
  7-Nonalactone
  trans-B-Methyl-')'-octalactone

  cis-B-Methyl-7-octalactone

  Phthalide

  j-Nonalactone

Ethers

  Linalool oxide(cis-THF)
  Linalool oxide(trans-THF)

  Linalool oxide(cis-THP)

  Linaloo1 oxide(trans-･THP)
  Nerol  oxide

  Vitispirane

  Vitispirane(isomer)
  1-･(2,3,6-Trimethylphenyl)-3-

    ethoxy-1-butene

  Furfuryl ethyl  ether

Phenols

  P-Cresol
  P-Ethylphenbl
  4-EthYlguaiacol
  4-Vinylguaiacol
  Eugenol

Hydrocarbons

  Benzene
  Toluene
  Dimethylbenzene(t)

  Trimethylb6nzene(t)
  Naphthalene

  Dimethylnaphtha!ene
  1,1,6-Trimethyl-1,2-

dihydronaphthalene

Miscellaneous
  Benzothiazole

t:Only  trace quantity  detected.
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Table 4.
   thanCompounds

 contained  in

in normal  wine.

largeramountsin  Japanesebotrytisedwine

Compound
Botrytisedwine(ppb) Normalwine(ppb)

av.max.min. av.max.min.

3--Octanol

1-Octen-3-ol*

Benzaldehyde

Furfural

7-Nonalactone
Phthalide

Ethyl  levulinate
Ethyl  phenylacetate
Diethyl succinate

Diethyl glutarate
Diethyl azelate

UK-18*UK-46*UK-59*

   19

   22

  272

  129

  61

  65

  58

  146,250

  20

  as

  50

  91

 144

   35

   39

 1,174

  214

   99
  103

  111
   2612,

 480

   40
   "
   93

  15i

  244

   6

   8
  44
   7

  pa
  50

  32

   51,
 386

   o

  12

  rs

  52

  14

   o

   o

   13

   14

   11

  18

   84,
 580

   9

  27

   7

   o

   e

   o

   35

  43

  as

  26

  11

  178,
 500

  12

   t

  44

  15

   o

  o

  o

  1

  o

  1

  6
  t

  o299

 o

  t

 4

 5

 o

Signifieance level : P<O.05  (except diethyl succinate).

*
 Calibratien factots of  these compounds  were  not  determined as

  identified or  not  sufficiently  pure.
t: Only trace quantity  detected.

Table
   in5.

 Compounds  contained  in
botrytised wine.

larger, amounts  inJapanese

theywere  not

normalwinethan

Compound
Botrytisedwine(ppb) Normalwine(ppb)

av･max.min. av.rnax.mln.

Iseamyl  alcohol

3-Methylpentanol

trans-3-Hexenol

a-Terpineol

Phenethyl alcohol

2--Methyl-3-thiolanone

1,1-Di-(2-phenylethoxy)ethane'

4-Viny!guaiacol"  
'

Ethyl hexanoate

Ethyl  octanoate

Ethyl decanoate
Hexyl  acetate

Ethyl 2-hydroxy-3-methylbutanoate'
Ethyl 2-hydroxy-3-methylpentaneate*
Ethyl 2-hydroxy-4-methylpentanoate*
Ethyl 2-hydroxy-3-phenylpropanoate
Phenethyl acetate

Ethyl phenethyl  succinate

UK-14*UK-34*

111,800

    27

    46

    12

 12,490

   285

   230

    50

    76

   136

    31

    1

lsg,eoo

    51

    56
    2624,100

    12

    10

     t

   419

   483

   101

    as

     7

     t
   130

   234

    50

    27

    15

     t

86, 700
    9

   18

    5

 9, 210

    t

    t

    t

  185

   87

   15

    t

    t

    o

   17

   se

   19

    t

    o

    t

396, OOO
    80

   118

    es
 36,300

    51

    30
   101

   674

   941
   185

   110

    16

    16

   228

   279

   248

    5i

    36

    22

652,OOO
  106

  256

   7453,
 500

   88

   72
  494
 1, 174
 1,639
  310
  488

   38
   21

  433
  613
  601

  121
   95

   55

305, OOO

   47

   40

   2627,
 400

   12

    o

    5

  374

  372

   68

    4

    o

   13

   35

   62

   63

    o

    o

    2

Significance level;P<O.05  ,

*
 Calibration factors of  these compounds  were  not  determined as
 sufficiently  pure.
t: Only trace quantity  detected.

theywerenot  identified or  not
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の 2 品種 の ぶ ど う単独か らで きた もの と ， 両品種混合

果汁からで きた もの の 3 種に 大別され る ・ぶ ど う品種

に よ り成分 に 差がみ られ る が，貴腐 の特挫成分に つ い

て は 各 rtの ワ イ ン 間に 特別な差は認 め られ な か っ た ．

貴腐 ワ イ ン と通常 ワ イ ン の 微量香気成分の 比較 に おい

て ， Table　4， 5 に 示され た 化合物の 量的 な差 の 原因

として は ，第 1 報
m

に お い て一般分析値等の 貴腐特性

につ い て 述 べ たの と同様に ，
Botrytis　einerea の 代謝

果汁 の 濃縮お よ び そ れに よ る高糖度な どの 特異的 な発

酵条件下で ， 酵母 の 代謝 に 対す る 影響な ど の 要因 が，

複雑に か らみ合 っ た結果に よ る もの と思われ る・

　furfuralお よ び ethyl 　levulinate は 糖の 分解 に よ

っ て 生成ずる こ とが良く知られて い る・Simpsone， に

よ れ ば ， ワ イ ン の 貯酒期間が長くな る に従 っ て ， fur・

furalの 量 が 増加す る と され て い る．今回 の 実験 に お

い て も furfuralは 75年産の 貴腐 ワ イ ン に 最も多 く存

在し， 貯酒期間が短くな る に つ れ て そ の 量が減少 した・

こ の 現象は 初発糖度 の 高 い 貴 腐 ワ イ ン にお い て ，特 に

顕著 に 現れ る もの と考え られ る．

　 「

）
r−nonalactone は 各種 の 酒類か ら分離され て い る

Table 　6．　 Compounds 　contai 皿 ed 　in　larget　 a 皿 ounts 　in　botrytised　 wines 　than

　 　 in　 normal 　wine ．

Compoun （1
Germana （ppb ） Frenchs （ppb ） Japaneseb　（ppb ）

GB （n ＝ 3）　 GN （n 二2）　　 FB （n ・a 　3）　　FN （n ＝・2） B （n ＝9）　　N （n ：：8）

3−（）ctanol

Benza！dehyde
Furfura1

ツ
ーNonalactone

Ethyl 　phenylace 七ate

Diethyl　succi 釦ate

Diethyl　glutarate

UK −46＊

　 　 17

　 1382

，307
　 　 42

　 　 3011

，700

　 　12
　 　 63

　 　 2

　 106

　 193
　 12

　 112

，860

15．

　 　 4

　 1362

，　136

　 　 53
　 　 5023

，200
　 　 77

　 　 60

　 　 0

　 42
　 164

　 16
　 　 96

，200
　 22

　 14

　 19

　272
　 129

　 61

　 146

，250

　 20

　 91

　 　 0

　 13

　 14

　 11

　 　 84

，　580

　 　 9

　 　7

Values　are 　averages ．
霹 See　Table　2．
bSee

　TabIe　1．
＊ Calibration　factor　 of 　this　compound 　was 　 not 　determined 　 as 　it　 was 　 not 　identified．

Table 　7．　 Compounds 　 contained 　in　larger　amounts 　in　 normal 　Wines　 than

　　 i矼 botrytised　 wines ．

Compeund
Germana （ppb ） Frencha （ppb ） Japaneseb（ppb ）

GB （n ・＝3）　 GN （n ・＝ 2）　　FB （n ＝3）　 FN （n ＝2） B（n ＝・9）　　N （皿 ＝8）

Isoamyl　alcohol
3−Methylpentanol

trans−3−Hexenol
2−Methyl −3−thiolanone

Ethyl　hexanoate
Ethy1   tanoate

Ethyl　d  anoate

Hexyl 　 acetate

Phenethyl　acetate
UK −34＊

9，500

　 ユ8
　 48

　 　 0
　 322

　 574
　 72

1341

183，800
　 　 24

　 　 146

　 　 53
　 　 421

　 　552
　 　 118

　 　 72
　 　 75

　 　 30

125，200
　 　 20

　 　 16
　 　 　 7

　 　481
　 　 579

　 　 79

58PORV

305，
　OOO

　 　 49

　 　 68
　 　 63

　 　706
　 　 815

　 　 192
　 　 34

　 　 78
　 　 60

111，800

　 　 27

　 　 30

28523050

31

396，000

　 　 80

　 　 118

　 　 51

　 　 674

　 　 941

　 　 185
　 　 110

　 　 248

　 　 22

Va1ロ es 　are 　averages ．
魯 See　 Table　2．
bSee 　Table　 1。
寧 Calibratien　factor　of　this　compound 　was 　not 　determ 董ned 　as 　it　was 　not 　identified．

N 工工
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が ， Tresse1 ら
1，

に よ れ ば， リノール 酸 か ら 4−・oxo −

nonanoic 　acid を 経て 酵母 に よ っ て
「

γ
一
nonalactone に

還元され る と報告されて い る．しか し，わ れ わ れ は貴

腐果汁と通常果汁 の 揮発成分を 比較分析 した とこ ろ，

貴腐果 汁 中 に の みす で に か な りの 量の 7−nonalactone

が 検出され た （西村 ， 増 田，大川 ： 未発表）．こ の こ

と は ， 貴腐 ワ イ ン 中 の ツーnonalactone の 大部分 が

Betrytis　cinerea に よ っ て 生成されて い る こ と を示 し

て い る もの と思わ れ る．

　 isoamyl　alcohol が貴腐 ワ イ ン 中 に 少 な い こ とは，
すで に 第 1報 2，

に お い て 述べ たが ，そ の 他 β
一
phene ・

thyl　alcohol ，　2−methyl −3−thiolanone
，　ethyl 　hex −

anoate
，　e士hyl　octanoate ，　ethyl 　decanoate ，

　phene ・

thyl　acetate ，　 ethyl 　phenethyl 　 succinate
， 2一ヒ ド

ロ キ シ 酸 の エ チ ル エ ス テ ル 類等 の 化合物も貴腐 ワ イ ン

中 に少 な く，こ れらは い ずれ も酵 母 に よ る代謝産物で

あ る こ と か ら， 果汁 の 濃縮効果 に よ る発酵代謝 の 変化
に よ っ て 起 こ っ た の で はない かと推定され るが，そ れ

以 上 の こ とは わ か らない ．

　 2）外国産貴腐 ワ イ ン の 特徴　　ドイ ツ お よび フ ラ ン

ス 産 の 貴腐 ワ イ ン と通常 ワ イ ン の 香気成分を比較 して ，

特 に 貴腐 ワ イ ン に 多 か っ た成分を Table　6， 通常ワ イ

ン に多か っ た成分を Table　7 に まとめ た．参考 の た め

に，それ ら化合物 に つ い て 国産の ワ イ ン の 分析値も併

せ て 示 した・各 々 の 数値は各国の貴腐 ・通常 ワ イ ン の

平 均値 で あ る．

　 これ らの ワ イ ン は 単に 産地が異 な る だ け で は な く，

原料ぶ ど う果 の 品種も異 な り， ドイ ツ で は Riesling

種 が， フ ラ ン ス で は S6millon種およ び Sauvignon
blanc 種が主体で ある と思われ る・さ らに発 酵 や 貯酒

条件も同 じで な い た め ， 産地 に よ っ て 香 りや味に 各 々

特徴があ り，今回の 分析 に お い て も幾つ か の香気成分

に，それを裏付け る特徴 が 見 られ た，しか し一方，貴

腐 ワ イ ン に つ い て は ， こ れ ら 2 か 国の ワ イ ン お よ び 国

産 ワ イ ン の 各々 の 間 に ， 特有の貴腐香が共通 して い る

こ とが 認められ ，成分特性 に つ い て も産地 を越え た 共

通性の あ る こ とが は っ きりと裏 付け られ た。

　先に も述べ た通 り， furfuralは貴腐 ワ イ ン の 特性成

分の 1 つ で あ るが，国産 ワ イ ン は外国産 の も の に 比 べ

て 絶魁量 がかな り少な い ・こ の こ と は，貯蔵条件およ

び瓶詰 め 製品 の 保管条件 の 差 な どに よ る もの と考えら

れ る ・diethyl　succinate に つ い て も同様の こ とが 言
え る．

　3）貴腐 ワ イ ン 特性成分 の 貴腐香へ の 寄与　　貴腐 ワ

Table 　8．　Compounds 　added 　to　normal 　wine

　　to 　evali ユate 　the 　botrytised　wine 　flavor．

Characteristic　compounds
　 of 　bOtrytised　wine Amount 　added

2，3−ButanedioI

Glycerol

Ethyl　 acetate

n −’Propyl　alcohol
Glt三conic 　acid

Glucrollic　 acid

Acetic　acid
Citric　 acid

3−Octanol

Benzaldehyde

Furfuτa1

「
）
「−No且alactone

Phthalide

Ethyl 　Ievulinate

Ethyl 　phenylacetate
Diethyl 　 succinate

Diethy 五 glutarate
Diethyl　 azelate

1．415
．5

　 55

　 252

，
　830

　 1511

，094
　 514

　 19
　 259

　 115
　 50

　 47

　 58

　 　 61

，675

　 11

　 26

　 9／1

　 9〃

mg ／lmg

／lmg

／lmg

〃

mg 〃

mg 〃

mg ／lmg

／lmg

／lmg

／lmg

／lmg

〃

mgflmgflmg

〃

mg ／1

イ ン 特性成分が ，貴腐香 に どれだけ寄与して い る か 評

価する ため ， 第 1報 2｝
およ び本報で え られ た 貴腐 ワ イ

ン特性成分の うち，Table　8 に 示 した化合物に つ い て

貴腐 ワ イ ン と通常 ワ イ ン との 差だけ 1977年産 S6mi・
Hon 種の 通常 ワ イ ン （N −6） に 添加 し，1 週間室温で

静置後，宮能 パ ネ ラーに よ っ て 宮能評価を 行 っ た．

　そ の 結果 ， 対照とした s6millon種 の ワ イ ン （N −6）
に比べ て 貴腐 ワ イ ン 特性成分添加ワ イ ン は，な め らか

で ， 豊醇な 香 りを持 ち，貴腐 を想起させ る芳香を有 し

て い る こ とが確認された・しか し， こ れ らの 成分 だ け

で は天 然 の 貴腐果か ら作 り出 され た 複雑 な貴腐香 を完
全 に表現する こ とは難し く， 貴腐 ワ イ ン に は まだ他 に

貴腐香に寄与 して い る化合物が 存在して い る こ とを示

唆 して い る・

　今後，貴腐 ワ イ ン 中に 多量 に存在した 未知化合物

UK −46 の 同定 と と もに ， 微量 の た め本実験で は定量 さ

れ な か っ た 化合物中に も重要な貴腐香 の 構成成分が あ

る と推測 され ， そ の 化合物の 検 出，量比 に つ い て さら

に 検 討 して い く予定で ある．

要 約

L 貴腐ワ イ ン の 成分特性を明 らか に す る た め ， 貴

N 工工
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腐 ワ イ ン と通 常ワ イ ン 中 の 中高沸点微量香気成分をペ

ン タ ン 抽出 し，WCOT ガ ラス キ ャ ピ ラ リーカ ラム を

用い て GC ，　 GC −MS に よ っ て 同定 ， 比較定量分析を

行 い ，137化合物を同定した ・

　2． 貴腐 ワ イ ン と通常ワ イ ン との聞に差の み られ た

化合物は以下 の 34種で あ っ た・貴腐 ワ イ ン に相対的に

多い 化合物 3−octanol ，1tcten −3−ol ，　benzaldehyde ，

furfural， 「
γ
一nonalactene ，

　 phthalide ，
　 ethyl 　levuli・

nate ，　 ethyl 　phenylacetate ，　diethyl　 glutarate，　 di・

ethyl 　azelate ，3 未知 化合物．貴腐 ワ イ ン に 相対的 に

少な い 化合物 is・amyl 　a正c・b・1， 3−methylPentanel ，

trans−3−hexenol，α 一terpineol，β一phenethyl 　alcoho1 ，

2−methyl −3−thiolanone ，1，1−di−（2−phenylethoxy ）
・

ethane ，　4−vinylgqaiacol ，　ethyl 　hexanoate，　ethyl

  tanoate，
　ethyl 　d  anoate ，　hexyl　acetate ，　ethyl

2−hydroxy −4−methylpentanoate ，　 ethyl 　2−hydroxy −

3−phenylpropanoate ，　 phenethyl 　acetate ，　 ethyl

phenethyl 　 succinate ，2 未知化合物．

　3． 外国産 の 貴腐 ワ イ ン に つ い て も同様の 傾向が確

認 され た．

　4． 貴腐 ワ イン 中に 多量 に 存在 した特性成分を通常

ワ イ ン に添加 し， 官能評価を行 っ たとこ ろ ， 貴腐香  

構成要素 の一部を な して い る こ とが 確認 された．

本 研究 の 大要 は，昭和54年 度 日本醗酵 工 学会大会 で発表

した．
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