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Plasma 　adsorption （血漿吸着）

山　家 　敏 　彦

社会保険中央総合病院人 工 透析部

L は じ め に

　rlr［漿交換療法 に お け る病因関連物質 の 除去法 と して

単純血漿交換法 ，
二軍 膜濾過法，cryofiltratjon ，　liTL漿

吸着法 な ど が あ げ ら れ る．い ずれ の 方法 に お い て も，

体 外 に 導 き出 した rf［L液 を血球成分 とit［［漿成分に 分離 し，

血漿成分 の 中に あ る 病因関連物質 を除去 し ， 正常化 し

た 血漿を血 球 に 合流 させ 体 内 に 戻す血液浄化法 で あ る．

病囚関連物質 の 除 去 は，特異的，選択的 に 行 わ れ る の

が理想 で あ るが ， 適応 され る疾患の 除去牛勿質 が 必ず し

も同定 さ れ て い る と は 限 ら ず ， ま た：同定 され た と して

も特．異的，選択的 に 除去す る材料を開発 す る の が困難

な 場 合 も あ る．従 っ て 病因関連物質 の 除去 と い う
一

元

的な視点だ け で考えれ ば，血漿交換療法 の どの 方法 を

適 用 す べ き か は ， 除去 す べ き病因関連物質 が 同定 さ れ

て い る か ， あ る い は特異的，選択的 に．除去 可能な吸着

材が 市販 さ れ て い る か に よ り決定さ れ、る．

　実際 の 施行 に あた っ て は 単純 ［缸漿交換法 の 場含で は

大 量 の ヒ ト血 漿 を確保 し な け れ ば な ら ず
， 肝炎 ウ イ ル

スや HIV の感染 も危惧 され て い る．また創 十i蛋白成

分 を も廃棄し な が ら
， 正 常血漿成分 を補給す る と い う

無駄 が あ る．また二 重膜濾過法 や crvofiltration に お

い て は 置換液 と して ア ル ブ ミ ン 製剤を 用 い る こ とが 多

い ．
一

力，血漿吸着療法 は，血漿蛋 白製剤 を必要 とせ

ず ， し か も病囚関連物質 を選択的 に 除去 で き る とい う

点 に お い て は他の 方法 に 比 べ て あ ら ゆ る 点 で 合 H 的的

で あ る．こ の 力法 で 用 い られ る吸 着器 は，［血漿分離器

で 分離 した 血漿 を吸着器 に 通液 し ， 血 漿中か ら特異的，

　キ
ーワ ー

ド ：血 漿吸着
’i去 〔plaslna　 adsorpti け n ），　lrl［，燈「吸着 器

（PlaSnia　 ados 工）rbent 　 c 〔11umn ），微柆 子除 去 ノ ィル タ ー（micr 〔〕

particle　 renwi1 翼 filter），病 因閧連 物資 （pathogenetic 　 sub ．
stance ｝，選択 的 lrlL漿成 分 「吸着法 （selective ［）LHSTna　 c・ mP ・ −
T］eTlt　，1（lsエ）rl〕tion）●
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選択的 に 吸着除去 す る と い う意味か ら選択的∬巳漿成分

吸 着器 と もい われ る．今後病囚物質 の 解明 が 進む に と

もな い 選 択的血 漿成分 吸 着器 の 開発 が よ り
一一

層進む も

の と思 わ れ る．

　1993 年 5月末日現在，わ が 国 に お い て 発売 され て い

る血漿吸着器 は 表 1 に 示 す と お りで あ る．各吸着器 の

使用 に 際 して は
， 常 に 安全 で効果的な ∬［1漿吸着法 が 施

行で き る よ う，製品 それぞれ の 特徴 や使用方法な ど を

ト分に 理 解し て お く必要 が あ る．

2．血漿吸着シ ス テ ム の 回路構成

　1打1漿 吸着を施行 す る際 の ，

．
般 的な 回路構成を 図 1

に 示 し た．川手法 で 血漿吸着を行う場合に 必
1
要な 器材

は表 2 に 示 し た．

　lfiL漿吸 着 に 用 い る 回路 は，　 ti且液回路 と血漿 囲 路か ら

な り， さ ら に 血液回路は動脈側 回路 と静脈側 回 路 に ，

血漿回路 は 採血漿回路 と返血奬 回路 に 分け られ る．血

漿吸着 で は ，回路 や 吸着 器 を 含 め た 体外循礫 1｝≧は 40〔l

ml 以 ヒに なる こ と もあ り， 回 路 は 可能な 限 り低容 i置に

す る こ とが 望ま し い ．た と え ばihL液加 温 器 に 取 り 付 け

る加温部は ，
コ イ ル 状 に な っ て い る もの よ り も シ ー ト

型 の 方 が 容量 も少 な く加 温 効 痙 も良 い ．

　吸着器 に よ っ て は flnal　filterと し て の 微 粒
．
i”除去

フ ィ ル ターが 吸着器 の 直後 に 取 り付け ら れ る こ と もあ

る．

　「虹液 ポ ン プ や 「肛漿 ポ ン プ は
， 低速度 で も安定 し た 流

量 を維持 で き る もの で ， 速度詞整 は 微調整 の 効 くもの

を用意 す る．

　鉗子 は，血液回路 を損傷し な い た め に 無鈎 の ゴ ム 鉗

1
く

を 用 い る．

3． 取り扱い 。操作上 の
一

般的留意点

1血L漿 吸着 を行 う際に 把握 して お くべ き事 と して ，  
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表 1　わ が国で 市販 され て い る 選択的 血漿吸着器

　 　 製 1
匚

1i11名

リ　」z　
、
ノ　ーノ ぐ

イム ソ　 バ

　 ［
］H　350

　 メ ー．力 名

鐘淵 化掌．L業
標的吸 着物 質 リ ガ ン ド 適応 され る 疾 患名
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ノ
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．
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業学化
瓜

q

レノノメイデメ旭

．
ゾル

…
ソ

．
、ド／ン司f

“
丶ノソ

．
ノ

．
ノ

「
」R

抗 A ，抗 B 抗 体

シ ビ レ エ イ 合成 ベ プ チ ド

牙∬マ癲
一

重 症 筋 無 力 症

A　B（）　亅r皿液　型イ9三商　合　者fk「J
臓 器移 植

ビ リル ビ ン

ll酬
．
酸

メ デ イ ソ 　 バ

　 BI’3｛川

ク ラ レ ビ リル ビ ン

胆汁 酸

4 級 ア ン モ ニ．・一・．ウ ム

クロ ラ イ ド

4 級 ア ン モ ニ ュ ゥム

ク ロ ラ イ ド

高 ビ リル ビ ン 「1「1症

高 ビ リル ビ ン 1肛症

抗凝固剤注入

　 　 ポ ン プ

　 ．唱111 モノ」言十　　　lf丿」言ナ

   

■ ■レ 　 　ifilikボ ン ブ

／ 1可三力計

1←

∴」
血漿ポ ン ブ

手采血漿［6］路

　 　 圧力言1

　　 

『
．“

1
！

ttt

　　｛

　　L

↓

→ 1

吸

着
．

器

＝＝

ぐ

lnl液加温器

1一 血麟 一 一
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返 血漿・路
一

刊
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 図 1 血 漿吸 着 シ ス テム の

一般 的回路構 成

囲路，吸着器 の 洗浄 ・プ ラ イ ミ ン グ 法，  抗凝固薬 の 　　 どが あ げ ら れ る．こ れ ら は  血漿分離器に よ る 血漿分

種類 と投
’
ハ t，  rf］L漿分離器 に よ る l！l［漿 分 離法 ，   吸 　 　離法 以 外 ，

　 fl占1々 の 吸 着器 に よ っ て 取 り扱 い 方法が 異 な

着器 へ 醐 II薩 灌流速ナ廷，  l！］L漿処理 黽：，   返血方法な　　 る た め ， それ ぞれ の 方法 に 従 っ て 操作す る必 要が ある．

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1「本 ア ブ ．匚 レ シ ス 学 会雑誌 　14 巻 3 ｝；
．
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表 3 は こ れ ら吸着器 の 取 り扱い ・操作上 の 留意点 を概

略的に ま とめ た も の で あ る．

　な お ， 選択的血 漿成分吸着器を使用 す る際は ， 常に

そ の前処 理 と し て 血液 か ら 山1漿 を 分離 しな け れ ば な ら

ない が ， 膜分離法 ， 遠心分離法 い ず れ に お い て もそ の

操作 方法 は 他稿 に 詳 し い の で ，本稿 で は 省略 す る ．

　 　 　 表 2

憲。轟 雫
　 　 　 一一一一⊥一．−
1血漿吸 着器 　 　 1 本

血 漿 吸着法 の 施行 に あた っ て の 準備 品

−
．．

備 考
．
膜 分 離法 で は 通 常大 人 で 膜 面

積 〔｝．5m2 程度

標的物 質 の 吸 着 に 高 い 選 択性

か あ る こ と

充填 暈が な るべ く少 な い も の

充填 量が な るべ く少 な い もの

流 量 制御 が 10〜200　m1 　
，

’

min

の 範 囲 で 口∫能 で あ る こ と

流 量 制御 が 1・’−60m1 ，
／min の

範 囲で 口∫能 で あ る こ と

4．各血漿吸着器 の 特徴 と取 り扱 い 方

血 液 回 路

血 漿 回 路

」Al漿 ボ ン プ

血液加 温 器

抗凝 固薬注

入 用 ポ ン プ

圧 力計

1 組

1組

誹 1台 湧

¢

ン プ 1台 瀦

 尸 一
温 器 1 台 溘

て

薬 注 1台 A

ン プ し

5 ．．
方

4 個 圧

抗凝 固薬

ゴ ム 鉗子

生理 食塩 液

必 要 量

必 要量

溘Lts
，k−r1御】カく35〜・4（广C σ）範 囲

で 可能 で あ る こ と

ヘ パ リ ン
， フ サ ン な どが 少な

い 注 入 量 で も設 定濃 度の 投 与

が 可能 で ある こ と

圧 力 表示 範 囲 が
一50〜十3UO

IirrnI−lg程 度 あ る こ と

お
』
もに ヘ パ リ ン また は フ サ ン

3，000〜4，000ml 洗浄 ・プ ラ イ ミ ング川

　原則的 に 各吸着器 に 添付 さ わ て くる 「取 り扱 い ・操

作説明書」 に 従うが ，特 に プ ラ イ ミ ン グ液 の 種類 や抗

凝固薬の 量 ， 吸着器の直後に接続さ れ る final　filterの

取 り扱 い 方法，返 血漿法 な ど に 注 意 す る 必 要 が あ る．

例 え ば リ ポ ソ
ーバ や セ レ ソープ の よ う に，Ca イ オ ン

を 含 ん だ 輸液剤 で プ ラ イ ミ ン グ し な け れ ばな ら な い も

の ， 陰イ オ ン 交換樹脂で あ る プ ラ ソ
ーバ BR −350の よ

う に プ ラ イ ミ ン グ液 に 混 入 す る ヘ パ リ ン の 量 が 比較的

多 め に必 要 と さ れ て い る も の，生理 食塩液で 返 Efi1漿 し

て は い け な い もの な どで あ る．ま た ， 吸着器本体 の 直

後 に final　 filterとして の 微粒 子 除去 フ ィ ル タ ーを接

続 す る もの が あ る．商品輸送中の 衝撃な ど に よ る吸着

材の粉砕物や 血漿灌流中 に 吸着器内 で 発生 した フ ィ ブ

リ ン な どの 微小凝集塊 な ど が 流出 した際 に は ，
こ の フ

ィ ル ターで捕捉 さ れ る よ う に した もの で あ る ．

　な お
， 以下 に 洗浄 ・プ ラ イ ミ，ン グ ， 返血漿の 方法 に

つ い て 述 べ るが，こ こ で は 吸着器本体 に 限 っ て解説 し

た．

　4．l　 LDL コ レ ス テ ロ
ー

ル 吸着器 （図 2）

　 〈商品名 ； リポ ソーバ （鐘淵 化学）〉

　デ キ ス トラ ン 硫酸セ ル ロ ー
ス ゲル を リガ ン ド と した

もの で ， LDL ，
　 VLDL を選択的に吸着す る．吸着器 は

LA ．−40 と LA −15 の 2種類 用 意 さ れ て い る．　 LA ］5 は

表 3　各種血 漿吸着 器の 取 り扱 い と操作上 の 留意点

製品 名
使用 可能 な　 lfll漿 灌流速 度 の 　　　 一

治 療 当 りω

抗凝 同薬　　 上 限（mL 〆min ）　　 処理 量 の 目安（〜）
操 作 i：σ丿留意 点

リ ポ ソ ーバ ヘ パ リ ン

フ サ ン

50 特 に 定 め て い な い が 多　生 食に よ る返 血漿

くて 91 程 度

イA ソー一ノ t

　 PII−350

TR 　 350

−
ー

ヘ バ リン

フ サ ン

2C）
2 〜位 の 施設 が 多 い エ アーに よ る返血 漿

セ レ ソ ーフ ヘ パ リン
　 　 　 　 　 　 　 30
フ サ ン

3〜4 ’
生食に よる 返血 漿

バ イオ シ ン ソ ル ブ ヘ パ リ ン

7 サ ン
40 4〜8t

アル ブ ミ ン 溶液 で の 前 処置

エ ア
ー

に よ る返 ［fuva
メ デ イ ソ

ー
バ

　 MG 　 50

ヘ バ リ ン

フ サ ン
40 2．5 」

ブ フ ソ ーバ

　 BR 　 350

ヘ パ リン

フ サ ン

50 大 量処 理 の 傾向に あ り ヘ パ リ ン は吸 着 され や す し1

た め に プ ラ イ ミ ン グ の 際 は

ヘ パ リン を多．め に

メ デ イ ソ
ー．

ノ f

　 BL −30〔1

ヘ パ リ ン

フ サ ン

60 大 量処理 の 傾 向 に あ り
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1〕　リ バ：
．・
ノヒ　ノt

’
L 、へ 　15 と催曳魯：〔

．
穿

孔

閏ミ．）t
．
ノ ィ

’レ ・
シー ？）　リ ホ ソ ー．バ LA 　4〔1

図 2　LI｝L コ レ ス テ ロ ール 吸着器 （鐘淵 化学）

1吸着器 の 容 ITI：が 小 さ く， 2個 の LA 　 l5 を全 白動 Ai「！の 専

用 装置 MAOIl ．こ よ る 賦活 化を交 々：に 行 い な が ら，連

続 して 大 iil／の 吸 着処理 が 口∫能で あ り ， 広 く普及 して い

る．しか し MAU1 が な く用 手法 で 行 う 場 合， LAl5

の 反復し て行わ れ る賦活化が繁雑す ぎて 実 川的 で な い

た め に，川 臼去に よ る 操作 で は LA ．・10 が 使 用 さ れ る．

　最近 ， ア ン ギ オ
．f．ン シ ン 変換酵素阻害剤 を服川中 σ）

1，L渚 に
．
本 吸 着器 を 用 い た LDL 吸 着

．
を1．」：っ た と こ ろ呼

1吸困難，lrlVl’．低 ドな どの シ ョ ッ ク に 至 っ た と い う報告

が な され て い る
i］

．LDL 　I吸着を 行 う 1、も1者 で は ， 降 圧 剤 を

内服 し て い る 患 者も少 な くな い ． こ の 種 の 降圧剤を服

用 し て い る 患 許に つ い て は ，前 も
一．

丿 て 服 用 を 中 止 さ せ

て お くの が 安 金で あ る．

　4．1．2 洗浄 ・プ ラ イ ミ ン グ

　LA ．10内部の 空矢（を 回路接続部 に集め除去 し， 先 に

生 理 食塩 液 を み た し た lf［1漿 回 路 を 空気 が 入 ら な い よ う

に 接続 す る．．．二の 時吸着器本 1本に 示 して あ る矢印 の 方

．的に ：生理 食．tll肝夜が 流 れ る よ う に す る ．1，0C）Om1 の liitl［fl

食塩液 を流 した ら，リ ン ゲ ル 液な どの Ca でオ ン を 含

む 輸 液剤 51用 ml に ，ヘ パ リ ン を 500　U 程度 混 人 し た

もの を流し て充±眞す る．

　・i．1．3 返 血 漿

　 LA 　 40　［A］の 1「［L漿 は，生理 食塩液 の 置換 に よ る 返 1「1［漿
．

を 行 う．空 気 に よ る 返 血 漿 は 吸 着 カ ラ ム 内 で の ．エ ア ー

ロ ッ クを 引 き．起 こ す た め に 不
．
可能で あ る．

　4．2　免疫疾患関連物質の 吸着器 （図 3，
4）

＜商品名 ； イ ム ソーバ PII　 350，
　TR 　35〔1（旭 メ デ ィ カ

ル ），　セ レ ソ ー一ブ　（鐘淵化学），　メ デ ィ ソ
ーバ MG 　 50

（ク ラ レ ），バ イオ シ ン ソ ル ブ A ，B （川澄化学）〉

　非牛物学 的吸着材 を川 い て 免疫複 合体，リ ・
．，／．ウ マ チ

因子，抗 1．）NA 抗体を 吸 着す る イ ム ソーバ PH ．35e， 抗

ア セ チ ル コ リ ン レ ．ヒ プ タ ・一抗体を吸着 す る イ ム ソー・バ

TR −35｛．｝，抗 カ ル ジオ レ ピ ン 抗 体 や 免疫複 合体を吸 着

す る セ レ ソ ー．一ブ な ど が あ る．また生物学的吸着材 を用

い た もの と し て 抗 ア セ チ ル コ リ ン レ セ プ ダ ー抗体を吸

着する メ デ ィ ソ
ーバ MG 　5〔），抗 A ・抗 B 抗体を吸着

す る バ イオ シ ン ソ ル ブ が あ る． メ デ ィ ソ ーバ MG 　 5〔〕

は シ ビ レ エ イ合成ペ プ チ ドを リガ ン ドと した もの で，

カ ラ ム 内 の 容．量が tt）O　ml ，プ ラ イ ミ ン グ ボ リ ュ
ー

ム が

17ml と い う 低容 暈：に な っ て い る．バ イ オ シ ン ソ ル ブ

は，「麁1中 の 抗 A ・抗 B 抗体を 吸 着除去 し そ の 抗体仙 を

f域 トさ る 日白勺で AB （：）：イく適合の 臓器移植に使用 され る．

　4．2．1　イ ム ソ
ー

バ PH −35〔1，　 TR −350

　　　　 （旭 メ デ ィ カル ）

　4．2．1．1 洗浄 ・プ ラ イ ミ ン グ

　 イム ソ
ーバ で は吸着器本体 の 後 に flnal　filter（「z膜

型微粒
．
r除去 フ ィ ル ター

；図 5−1））を接続 し て 使 用 す

る た め に ， 先ず finalfi］tcr の 充填 を行 い 本体 の 洗浄，充

嗔 を 行 う．

　（1）final　 mter と．［flL漿．「可路 を接続 す る．

　  湎 nal 　 tilterの
．
ドf｝ll入 り ［ よ りm！漿 1冂1路 音［；分 を とお

一 本ア ブ ．匚レ シ ス 学 会雑 誌 　11 巻 3 号 〔1995｝ 311
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イ　，t” ノー．．ノギ 1，｝｛．3flO　UuFl．ズ　コ尸　イ　ノJ ノレ〉 でノ、ソ ーノ ぐ
厂
1
’
R　1｛〔U　（旭 メ　〉

「
イ　ノノノレ

’

．
ヒレ ソ

ー
ゾ と微粒 子除去

1
ン ィ ル ター　（釧｝淵化掌 〕 メ フ

1
イ ソ ・一’

／
’
M （｝5｛〕 〔ク ラレ

／
）

図 3　免疫疾 患関連物 質吸着 器

して ，牛理 食塩 液を ゆ 一
丿 く り流す．　こ の 1［寺fina／ filter

は．唾直を 保 ち
， 振 っ た り し な い よ う に す る ． こ の

filter
．
は

・
度膜 が ぬ れ る と filLer内を空 気が通過 で さ

な い ため に 〔11ter内 の 空気 の 存在 は 容易 に 日詰、支 り を

起 こ す 康因 と な る．

　  filter上 部 出［ カ・ ら 牛 理 食塩液 が で て きた ら ト分

に エ ア
・．一

抜 き を行 い
，

1及着器本体 と f’llterと を 空気が

人 ら な い よ うに して接続す る，

　  吸 着器本体 に 生理 食塩液 1　，　（）OO　m ！を 流 す．
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　  さ ら に ヘ パ リ ン 添加生 理 食塩液 1，0C）〔｝m1 〔lU 〆

n
’
il］i を流 して 洗浄 ・プ ラ イ ミ ン グが 終 ゴす る．

　 4．2．1．2 返 血 漿

　 イム ソー一バ 内 の 血漿 は 空気 に よ っ て 返血 漿 を
’
行 ラ．

．二 れ は い 一．
］ た ん 吸 着 きれ た 物質 が 生 理 食塩液 に 」、っ て

再 び脱着し患 者へ 灰 っ て し ま う ri∫能性 が あ る た め で あ

る．また 微粒 f’除去 フ ィ ル ター．は 空 気 を 通過 さ せ な L・　1

の で ，吸着器 か ら空気 が 出 て き た ら 7 イ ル ター．
に 入 る

直 前で 返 血 漿 を 終 J
’
す る．

凵本 ア ノ L レ ソ ス 学 会雑 記、　U 挫 3EJ− （1995）
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　・t．2．：1 セ レ ソ
ープ （鐘淵化学）

　1．2．：1．1 洗浄 ・プ ライミ ン グ，返血 漿

　図 6 に ヒ レ ソ・ブ を 用 い た mL漿吸屋
1

拉 ）回 路 図を示 す．

こ の 吸 ｛
1
’
1器 は ［」）L 「吸着 器 LAl5 と 1「i］様 に 全 r1動 n

；
「l

E．1］「：川装置 MA 　 OI に 装着 し て 使川 さ れ る も の で あ る．

川 1
．
・法 で も技術的 に は 「り能 で あ る が，反復し て行わ れ

る賦活化 が 繁尉鬘IJ
一
ぎて 実 丿li1

’
i勺
．
ぐな い ．図 2 は ，

　 MA 　 Ol

に 装イ
F
’
r した 際 の ［1ri路図 て  らる．

図 ↓ バ イ オ シ ン ソ ル ブ A ，B （川 澄 化 学）

　4．2．4 　メ デ ィ ソ
ーバ MG −50 （ク ラ レ ＞

　4．2．4．1 洗浄 ・プライ ミ ン グ

　 吸 着器本体 に 生 理 食塩 液 1，0〔〕1｝ml を 流 し，さ ら に ヘ

パ リ ン 添加 牛 理 食塩液 1．ll〔川 ml を流し て洗浄， 充順 す

る．

　4．2．4．2 返 血 漿

　吸着カ ラ ム 内 の 血漿 は
， 生理 食塩液 に よ る 置換，空

気 の 注入 い ず れ も返 il
’
ll漿 が 可能

‘
ぐ あ る．

　4．2．5 バ イオシ ン ソ ル ブ A ，B （川 澄化学）

　4．2．5．1 洗浄 ・プ ラ イミ ン グ

　 バ イオ シ ン ソ ル ブ は ， か な り繁雑な洗浄 ， 前処理 を

必 ：要 と す る た め 取 り扱 い を
一1’分 に 把握す る必 要が あ る．

ま た iina1∩11er と し て 中空 糸型 の ポ ス トフ ィ ル ター

を吸着器 の 後 に 装 着 する よ う に な っ て い る．洗浄
・プ

ラ イ ミ ン グの 全体 の 流れ は，吸着 器の 洗浄 ・ ア ル ブ ミ

ン 溶液に よ る 吸着器 の 充嗔後放置 ・ ヘ ハ リ ン 加生理 食

塩液の 「吸着器充嗔 ・ポ ス トフ ィ ル タ ーの 洗浄 ・プ ラ イ

ミ ン グ → 血漿分離 器側回路，吸着器，ボ
．
ス トフ ィル タ

ーの 接続で あ る．

　〔i）1吸着器 の 洗浄 は 専用洗浄 LII路 を 用 い ，生 理 食塩液

3，00C）　 ml を吸着器 の ド側 よ り，洗浄回路 の ク ラ ン プ を

半開 に し て 落芹 に て 注入 し，吸着器内全体 に み た して

空 気を抜 さ ， 次 に ク ラ ン プ を 全開に して 吸 着器内を洗

浄 す る．

　  ．1％ ア ル ブ ミ ン 加 牛理 食塩液 500　ml を「吸着器 「人1に

注入 して 吸着器 の 出人 り ［J部 を ア ル ミ リ ン グで シ
ール

1）
’1’膜 型 2 ＞中空繊 紺 型

図 5 微粒 子除去 フ ィ ル ター 〔旭 メ デ ィ カ ル ）
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．
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抗凝 固剤

　 　 　 血 液 オ

＼＿

fiR液 回路

図 6

陶 ガ

抽
　　　　　　血 漿 回路 　　　　　賦活 回路

セ レ ソ
ープ を用 い た 血 漿吸着法 の 回 路図

1 ）　プ ラ ソ ーバ RR 　3511〔旭 メ デ ィ カ ル ｝ ！） メ デ ィ ソ
ー．．バ BLI 畑 ｝（ク ラ レ ）

図 7　 ビ リル ビ ン吸着 器

し ， 4℃ で 3 時間静置 す る．こ れ は 吸着処 理 中 の 血 清蛋

白の 非特異的吸 着を予防す る た め の 処置で あ る．

　（昌）ヘ パ リ ン 添 加 生 理 食塩液 ］，0〔）〔〕ml （1〜2　U ．〆ml ）で

吸着器内を洗浄 ・プ ラ イ ミ ン グす る．

　  1，eoc）ml の 生 理 食塩液 で ボ ス ト フ で ル タ
ー

の 血

漿側 皮 び 濾液側 の 充填水 の 置換，洗浄を行う．さ ら に

ヘ パ リ ン 添加｛L理 食塩液 （1〜2 疋．J，！m ］）で ボ ス トフ ィル

ター
をi先浄 。介：嗔 す る．

　  最後 に 由L漿 分離器 側 回 路，吸 着器 ，
ポ ス トフ t ル

ター
の 接続 を行

．
二） て終了 と な る．な お，ベ イオ シ ン ソ

ル ブ の 洗 浄 ・プ ラ で ミ ン グ に 用 い る 生 理 食塩 液 は
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7，5〔10inlを ：要し， さ ら に ア ル ブ ミ ン 製剤 2〔1〜25ml が

必 要で あ る．

　4．2．5．2 返 血 漿

　吸 着器内 の 残存血漿 は ， 空気 を注 人 して 返 血漿 ず る．

　 4．3　 ビ 1丿ル ビ ン 吸着材 （図 7）

　＜商品名 ；プ
．
ラ ソ

ーバ BR 　350 （旭 メ デ ィ カ ノレ），メ デ

ィ ソーバ BL 　 30〔1 （ク ラ レ ）〉

　 こ の 吸着材 は ， ス チ レ ン ジ ビー； ル ベ ン ゼ ン 共 屯合体

か ら なる物理学的吸 着材で あ る．ゾ ラ ソ
ーバ BR　 35〔｝

は，陰 イオ ン 交換樹脂 を裸 の ま ま カ ラム に 充±眞し て あ

る た め に ，吸 着 カ ラ ム の 後 に il1’Lal　fHterと し て ，中空

1亅本 ：厂
．
ノ 」レ シ ス

バ
？：会宗隹Li志 　1．1巻 3 弓 〔1995〕
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一Eleotronio 　Library 　
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糸型 の 微粒 ∫
 
除丿こソ ィ

・レ ター（図 52 ）を取 り 付 け る よ

う に な つ て い る．メ デ イ ソ・一バ BL ：川 の 場 合 は Poly

llENIA コ ーテ ィ ン グが 施 さ れ て お り，微粒 寸
二
除去 フ

ィ ル ダーを接綿：す る 仕様 に は な っ て い な い ．

　・4．：S．1 プ ラ ソ
ーバ BR −

　SttO（旭 メ デ ィ カ ル ）

　4．：1．1．1 洗浄 ・プ ラ イ ミ ン グ

　
．
ノ ラ ソ

ーバ BR 　 35〔1で は 吸 着器 本体 に 中空糸型 の

final　tilter（微粒子「徐 去 フ ィ ル タ
ー

）を 接続 し て 使川 t

るた め に ，先ず final煎 er の 充順 を行 い 本体 の 洗浄 ，

充亅眞 を行 う．

　q）final　 fi］ter と［r
’
TLbk’lrllU各を接続 す る．

　  tina／ li］terの 1・
．
部入 り ［ k りll

’
IL漿 回 路部分 を と お

し て，牛理食塩液 を ゆ 一
、 く り流す．

　  fHter　 L部出 1！か ら生 理 食塩液 が で て きた ら，吸 着

器本体 と filtc・r を空気が 入 ら な い よ う に し て 接続 す る．

　  吸 着器本体 に 生理 食塩液 を 1，〔脚 ml の 速 度 で 流

す ．

　  さ ら に ヘ パ リ ン 添川 生 理 食塩 液 1，0〔｝Dml を 流 し

て 洗浄，充上眞完 J
’
．プ ラ ソーバ BR 　 350 は，ヘ パ リン

を
・
部吸着 す る た め に ヘ パ リ ン 添1川生理 食塩液 を 3〜

5U ！1111 の ヘ ハ
’
リ ン 濃度 と す る．

　・1．3．1．2 返 血 漿

　 プ ：冫ソ ・一バ 内 の i［
’
IL漿 は，空気 に k ・

っ て返 lkL漿 を行 う．

こ れ は ，
い っ た ん 囑

1
厂
iされ た 物 質 が 生理 食塩 1夜に よ つ

て 再 び遊離 し患 斉へ 戻
一
， て し lk う

．
1
”
Tr能性を危惧 するた

め で あ る．

　4．3．2　メデ ィ ソ
ーバ BL −300 （ク ラ レ）

　4．3，2，1 洗浄 ・プ ラ イ ミ ン グ

　吸着器本体 に 牛琿 食塩 液 工，000inlを流 し ， さ らに ヘ

パ リ ン 添加 生 理 食塩 液 LOOO　m1 （1〜2　Ui
’
ml ）を流 し て

洗浄，充嗔 す る．

　4．3．2．2 返 血 漿

　吸着カ ラ ム 内 の 血漿 は，生理食塩液の 注入 業た は空

気注入 の い ず れ で も返 血 漿 が 叮能で あ る．

5． お わ り に

　吸 着剤は，
．
ll学的な 研究開発 に よ り飛躍 的 な 発展 を

み せ て い る．従来か ら 化学 工 学 の 領域 で 川 い ら れ て い

た 活性炭 や イオ ン 交換樹 脂の 医療 へ の 応川 に 始 虫 り，

現 在で は標的物質 を定 め，特 異的，選択的に 吸着す る

手段 と して ア フ ィ ニ ア イ 吸着剤が 主流 とな っ て い る．

　今後 こ の 領域 の
・
層 の 発展 が 期待 され る が

，
そ の た

め に は，現 在市販 さ れ て い る 吸着器 の 取 り扱 い を 熟知

し， 安全 で効果的 な治療 を提供 する こ とが 第
・
に 要求

さ れ る．
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