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中空糸膜 の 登場か ら普及 に到 っ て

（井上 先生 の 手記 ・ お言葉よ り）

井 　出　 光　基

丿uHメ デ ィ カ ル （†朱）ヰ攴術第
一

部

　私 は，井 L先 牛 に お 付 き合い 頂 い て．、今年で 19年で

し た．こ の 間 ， 井」：先生 は ， 佳事の関係 の み で な く個

人 的 に も，い ろ い ろ と親身 に ご相談 に の っ て い た だい

た 方 で し た． こ の 機会 に
， 私 が こ れ ま で に

， 先生 か ら

い ただ い た
一F記或 い は お 舌葉 の 幾つ か を ご紹介 し，先

生 の 業績，或 い は 先生 の こ高潔 な 人 とな り を偲び た い

と∫昌しliま
『
す
一
．

　井上先生 の 手記   ：

　腹水濾過 ・濃縮器

　小生が は じめ て，中空糸膜で で きた：医療用具を臨床

に応用 し た の は，昭和 50年肝硬変で腹水の貯留 した患

者さんへ 腹水濾過濃縮 シ ス テ ム の 治験 を開始 した とき

で あ っ た。それが，セ ル ロ
ー一

ス ジ ア セ テ
ー

ト中空 糸

（CDA ）か らなる腹水濾過器と ポ リア ク 1丿口 二 卜1丿ル

中空糸 （PAN ）か らなる腹水濃縮器の登場で あ る．そ

の 頃，CDA 腹水濾過器 （AHF −、IA）で腹水を濾過す

るの に
， まる まる 1 日は覚悟 して と りか か っ た．

　昭和 50 年頃 に ，先生 が 中空糸膜 を臨床応川 され 耐 隶

f二が 目 に 見 え る よ う に ，浮 か ん で き 長す．

表 1　 ア メ リカ人工 臓 器学 会 （1977）で の 井上 先生 の 腹 水処 理の

　 　 ご発 表
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　 ？く 1 は 1977年 先 生 が ア メ リ カ 人
一
「臓 器 学 会

（ASAIO ）で ， 腹水濾過濃新lllセ∫静注法 の 臨床結果 を 発表

され た 時 の 論 文タ イ トル で す．表 2 に ご 発表の 内容の

・
部を・F し kす．症 例 は，良性腹水 ll7例 ， 悪性腹水

35f夕1」
．
（
・’一．；響

　 長た，舶豆亅
．1］．1．「Eiカtノ亅こさ オして い 圭

．
ナカ1

’
，
　 fミい 場合 は 1〔｝

時間位 か か リ

．
こい k す． こ の 治療法 は 現在 で は 2時間

位で 出 裝る よ う に な っ て い よす が，当時 は．．一
日 を覚悟

され た
’llが 偲 ば れ ．長す．

　肝硬変 の 患 痔 さん の 場 合，約 1年半 に 43i［1［腹水処理

法 を施frさ れ 退 院が ii∫能 に な り， そ の 後月 に
・
回通 院

で 続 け ら れ ま し た．こ の よ う に 面倒 な治療
’
L’”も根気 よ

（続 け ら れ ，患 者さ ん か ら も慕わ れ て お ら れ ま し た．

　月： L先 生 Cり
．
i”記（2．．）：

　腹水濾過器の 性能は，癌細胞や血球成分及び大腸 菌

な どの細胞類は 透過 させ ず に カ ッ トし，蛋白質，電解

質及び水分 は透過 させ回収す るとい うもの で あ っ た が，

当時，試験 の 時は A ，B ，　C グ レ
ー

ドと 日に よ っ て持参

され るもの が違 っ て い た．A グ レードは 比較的 ス ム
ー

ズ に 使 用 で き た が，C グ レ
ー

ドは 目づ まりで，最後 まで

濾過で きずに困 っ た．

　此 処 で は，
’「1時，私達 が ，腹水濾 過器 を 先生 の と こ

ろ に 持 参 し．性能 に バ ラ ツ i’が あ り，ご迷惑を お か け

T−，六： 、．二　」
二，ウ：，　∫占廴し 、e［1．さ］．し 員

一3
．
．

　井 E先 生の 1三記〔i‘）：

　開発の 初 期 に は，新 しい 治療法 の 試行 で あ る か ら，

こ まか な性 能 まで はさほ ど問題 に な ら な い が，こ れ が

ル
ー

チ ン の 治療法 と して普及 して くる と，性能は
一

定

Biood 　Pump

の 基準に合 っ たもの が要求される．設定 され た保険点

数 （高額治療） で ，腹水 の 治療 を施行 して も性能が悪

くて，予定 の 時間 に終 了 しない ，或 い は，ガ ン細胞が

膜か らリ
ー

クす る な どの トラ ブ ル が起 き た の で は問題

で ある．

　問題点 を 的確 に 捉 え て ，
メ ーカ ー

へ の 注意 も厳 し く

教え られ ま し た．

　井 ヒ先牛 の 手記  ：

　血 漿分離器

　私は，前に述べ た腹水濾過器 （CDA ）が作成 された

時，こ れ は ，腹水中の 血球細胞を透過 せ ず蛋 白質 を透

過す る の で，血液か ら血漿 を分離するの に 利用可能と

の 見通 しをもっ て ，昭和 52 年に は劇症 肝炎の 血漿交換

に応用 して い た ．当初の CDA の 血漿分離器は腹水濾

過器 と 同 じ仕 様で 用 途は両方 に使用 で きた．そ の 後

CDA の 薄膜化に よ っ て血 漿分離に ふ さわ しい 蛋白透

過性の高い プ ラ ズ マ フ ロ
ーAP −05　H が 作 られ た ．

　 1977年 に は，こ の 膜 を使 っ て 劇症肝 炎の ，血漿交換

を共同硼究者 の 山崎先生 と実施 され て い ます ．

　図 1 は そ の 時の 体外循環 の 図 で す ．こ の 図 は ， その

後 の 膜 式の 血漿交換の モ デ ル と し て 世界 で 引用 さ れ ま

し た．

　井一ヒ先生 の 手記  

　1980年 ドイ ツ の ケ ル ン 大学の シ ーベ ル ト教授が中

心 に な っ て ，ケル ン 市で 血漿交換シ ン ポ ジウム を開催

し，こ の時 ， 日本の ドクタ
ー

が膜 に よる血漿交換例 を

多 く発表 し，小生 もその
一

人 で あ っ た．こ の ドイツ で

の シ ン ポ ジウム で，既 に ，血漿分離膜の次に くる，新

Plasma　Exchange

図 1 膜式血漿交換の 回路図
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しい テ ー
マ が登場 して い る の を感じ た．そ れ は，選択

的に病因物質を分離除去す る ため の 分画膜 あ る い は 選

択的血漿成分吸着器が今後 の 研 究 の 方向 に な る と い う

　　　1皿le咀跏膕al　S璽脚 3i臼n

　　　 臼ロPlasma　itWhapgg
　 　 　 （PEIsm 叩hg陀515−P／A5 爪7seper3 ±len）
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嚇 　 舞 郵
蠻 鬩 臼

騨
  「t：i’‘冂旧1．．

　 　 　 　 　 　 　 　 図 2 ケル ン の 寺院

　（こ こ で井上 先 生 が パ イプオル ガ ン の 演 奏 を鑑 賞さ れ た 〉

表 ：1 ケ ル ン で の シ ンポ ジ ウ ム の 日本か らの 参 加者 ・演題
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こ とを示唆 した．

　日本 か ら参加 した医師仲間 （阿岸，中川 ， 山形 ， 山

崎，etc ．）及び企 業の 人 と
一

緒に将来の こ と も話 しあ っ

た．そ れが後 に ，血漿分画膜 ， 免疫吸着器 ，ビ リル ビ

ン 吸着器，更に LDL 吸着器 と し て 企業化さ れ た 時 は

うれ しか っ た．この ような血漿交換療法 を総称 して ，

フ フ ス マ フ ェ レ ーシ ス 療法 と呼ぶ こ と を考えた．こ の

よ うに 分離膜 や選択的血漿成分吸着器 は様 々 な難治性

疾患の 治療器と して の 可能性が大 い に 期待 され た ．

　昭不凵55｛r （198〔1年）に ，ド イ ツ の ウ ル ン で の ［rrL漿交

換 シ ン ポ ジ ウ ム の 様子 を 書い て お ら れ ます ．

　 こ の 時 の 様 itを二
， 「 お 小 し し ま 1

−
．

　図 2 は パ イ プ オ ル ガ ン 演 奏 を 井 L先生 が 掛1か れ た ケ

ル ン 寺院 （CathedraDの 写真 で す．、二の シ ン ポ ジ ウ ム

の プ ロ グ ラ ム に は表 3．表 1 に ボ
．
， よ う に 日本 か ろの

参加 σ）先生 方の 名前が 卯、ら れます．

　表 3 の 阿岸 先生 の こ 槍濾過 及 び能勢 先牛 グル … ア ω

ク ラ イオ フ ィル ト レ ーシ ョ ン と t もに ，表 1で 選択的

に 病囚物質 を除．去す る研究 の カ rllが 示 唆 さ れ て い る と

お感 じに な り，　もは や今後 の 研 究 ターゲ ッ トは　・
次分

離膜 で は な く，二 次 膜 あ る い は 選択的吸 着器 だ とお っ

しゃ い ま した ．そ の よ う な 方向 づ けは，メ ー一カーの 開

発方向に 反映 さ れ，後 に ， lflL漿 戊分分離器 や
， 免疫吸

表 4 ケ ル ン で の シ ン ポ ジ ウ ム で 病 因物 質の 選 択的 吸着 を示 唆

　　 した演題 の 例
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着器，111 ル ビ ン 吸 着器，LI）L 吸着器，エ ン ド トキ シ

ン 吸 ll儲 β し て 1［本 の メーカ ーに 仁 っ て 次 烈 企 裳

f匕きオし 訌［〆广二．

　 月ニ ド
1
自牛 の 1  ［｛．6）　1

　プ ラ ズ マ フ ェ レ
ーシ ス 治療研究会

　昭 和 56 年日本で プ ラ ズ マ フ ェ レ
ーシ ス の 健全な発

展 の ため に ，肝臓，免疫 ， 腎臓 ， 高脂血症 ，外科など

に 亘 る専門分 野 の 情報交換を目的と して研究会をつ く

っ た．会長は東大病院長 の 織 田敏次先生，発起人 を大

学教授 ク ラ ス の 権威 30人 ，又 世話人 として第
一

線 で 活

躍中 の 医局長，講師ク ラ ス の 先生方約 30人 に な っ て 頂

い た．小生 は 世話 人 代表と し て事務局 を担 当した．

　 ノ 冫ス st ノ ・
．

レ ーシ ス研究 会 の 発足
1
气1時の こ と を 述

べ られ 、 もの て 1
．
響

表 5 プ ラズ マ フ ェ レ
ー

シ ス 治療 研 究会 発起 人 （昭 和 56年発

　 　 足 当時）
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　当時 ， 小 生 は 雑用 を才 手伝 い し て し ま し た が
， 当時

の 発 起人， 1凵
．
舌人 の 名簿 の 占い 記録が 見つ か り k した

の で，ご紹 介致 し kす．表 5 は 発 起 人 リ ス トで，織 田

先生 は じ め，教授 ク ラ ス の 権威 の 先 4　）名前が 並 ん で

い ま す．表 6 は世 uF人
「丿ス トで す が，当時 40 歳代 の 医

局長，講師 ク ラ ス の 現場 の 第
一

線 の 先∫1方が 中心 に な

っ て お られ よ す．井 i二先生 も こ の 中の
一

人 で し た．
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　亭・1，一⊥二夕巳ピ†こσ）！
l
言己（で）：

　56 年 6 月 19 日発起人会で無事 ， 研究会が発足 し，6
月 20 日に 第

一
回 シ ン ポ ジ ウ ム を開催 した．そ の 後毎年

経団連を会場 と して ， 6 月の 第一
週 日に シ ン ポ ジ ウ ム

を開催 し た．

　年を経る に つ れ，こ の 研究会は充実して い き，ア フ

ェ レ
ー

シ ス 世界協会 （WAA ）と の 協賛で 国際シ ン ポ ジ

ウ ム を 日本 で 2 回開催 した （1986年東京 ， 1992年札

幌）．この 研究会 も 1992 年よ 1．丿学会 と な っ た （日本ア

フ ェ レ シ ス 学会 〉．

　第
一・

回 の ン ン ポ ジ ウ ム の 開催 と そ の 後 の こ と を述 べ

て お ら れ．lkす．

　 こ の 機 会 に ， 井．1洗 生 は じめ 日本 ア フ ェ レ シ ス 学会

の 業績 を，［男らか に す る た め 昭和 56 年 〔簾ぎ1回 ）か ら

現在 まで ，各種新医療 技術 の 墓 礎 的発表 が 行 わ れ た時

期 を ProCeedingSで
’
レ ビ ュ

・．一し ， そ れ が ビの よ う に 実

用化 され て い る か を調 べ て み lkした． こ れ ら の 新医療

技術 は，そ れ ぞ れ 図 3 に 示 し た 時期 に最初の 基礎的発

表が 行 わ れ た こ と を 表 し て い ま す．

　［1吐漿
．
分離膜 は 52 年・に は ，既 に．腹水濾過器 と 同 じf上様

の 膜 で ，臨床応用 を実施 され て い る こ と を 付 け 加 え た

い と思 い ま す．そ の 後，昭和 56 年 に 厚 ∫L省 の 製造許可

を得，昭和 58 年 に は健保適用 ヒ な っ て 1．｝ ま す．

　そ の 他お もな もの を 見 て み ま す と，免疫吸着 1：イ ム

ノ ア ドソ ープ シ ョ ン ）は，illif＄［157 年 に 最初 o）：基礎的発

表 が あ り ， そ の ‡年後 の 61 年に製造許 可を得，そ の 年

に健保適用 と な一．．） て い ま す．又 は，LDL 吸 着 も 58 年 に

発表 され，61 年 に健保適用 と な り，実用化 され て い ま

す．

　白血 球除
．
去 器や血液型イ亢体除去

．
器 は 製造許可 は得 て

い ます が ， ま だ 実用化 （健保収載 ） に は 至 っ て い な い

こ と を示 し て い ま す．そ の 他 ， 右の端 に 並 ん で し i る 技

術は ま だ 研究 の ス テ ージ の 継続 で あ り
， 認 冂∫以 前の 段

階 に あ る こ と を示 し て い ます ．

　日
．
本ア ブ f．V シ ス 学飢 二 よ る，体外循環 の 技術 α座

理 も，
マ ニ ュ ア ル 等 で 進 5t）ら れ，図 ．1の 如 く，［！ll漿分

離，及 び 1虹漿浄化技術 と，1nL液の 直接浄化技術 とが 設

定され たの で あ り ま す，

　こ の よ う に 学会 で 発 表 され た 技術革新の ノJ
’
向 に 沿

一．、

て ， 多くの 治療器 が 開．発 さ れ，企業化 され ま した．

　最後 に．井．ヒ先 生 が，学会 と メー一カー
と の 1對係 に り い

て 述 べ ら れ た もの を ご紹介 しま す．
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血 漿 分 離／処 理

血 漿成 分分離 器

（免疫 疾 患，神経 疾 恚｝

撰 択的 血 漿成 分 吸 着 器

2
免疫 疾 患，肝疾 患　．
高脂 血 症，神 経疾 患

図 1 血 漿交換療法 と医療用具

　 井
「・
先生 の

．fli己  ：

　 日本 の ハ イテ ク ロ ノ ジーか ら生 じた高分子材料 に よ

る 医療用具 の 開発力 と血液 の 体外循環医療技術 に よ り，

日本の 若手医師が ア フ ェ レ
ー

シ ス 治療の 発表を国際学

会で 行 っ た こ とは有意義な こ と で あっ た．

　最近思 うこ とは，学会と メーカ ーが協力 して新しい

治療技術及び医療用具を世 に 出して，医学及 び社会に

貢献 して い る こ と は 喜ば しい こ とである．

　 こ の k　
一’
）に ， 井 巨先生 は ，学会 と し て ，又 医師或い

は研究 者ヒ し て ，
．二れ まで の 自分 の な され た こ と に 藤

び を感 じ て お ら れ る こ とが 窺わ れ ま す．

　 先生 は，ブ ラ ズ マ フ ”j．レ ー
シ ス研究会発足後 15 年間

病院 の ！l「hと学会 活 動 を こ な され ，ご苦労 も 多か っ た

と お もい ま す．

　 こ れ か ら ご苦労 が 報 い ら れ て 自び を も っ と も っ と噛

み し め て頂 きた い と思 っ て い た時 に ， お 亡 くな り に な

り
， 残念 で た ま り ま ぜ ん．

　しか し，私 は ， 先生 が こ の手記 に示 され て お られ ま

す よ う に ，自分 達 で 造 ら れ た 学会 の 実績 に 由：び を感 じ

な が ら人 牛 を全 う さ れ た こ と を，せ め て もの 慰 め と感

じて お り ます ．

　先牛が 亡 くな られ た 現在 ， 日本ア ブ ．・ レ シ ス 学会が

新理串長 の 1［体 先 生 を 中心 に ， 今後 と も，織 田 先生 は

じめ 諸先輩 か ら の ご助言 を賜 りなが ら，益 々 発展 され

る こ と を祈念致 し ， 私 の 追悼 と し た い と思 い ま す．

　天国 の 井 ヒ先生，ど う もあ りが と う ござい ま し た，

1「本 ア ノ ．1 レ シ ス
’
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