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解　　説

持続的血液濾過透析装置　TR − 520

山　本　圭 　治

東 レ ・メ デ ィ カ ル （株）東京人 工 臓器営業部

Keg 　words ： c 〔煎 inu〔｝us 　helnodia創tration （CHDF ），continuous 　hemo 丘1tration （CHF ），c （，ntinuous

hemodialysis （CHD ），bedside　console

L 　装　置 　概　要

1．1　持続的血液濾過透析装置 TR −520 の 概要

1） 持続的血液濾過透析装置 TR −520 は 『持続的血

番号 名　　 　林 番号 名　 　　 林　 　　 書号 名　　　 称
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透析職クラ ン フ
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B ろ護 クラ ン ブ　 　 　　 　 21 べ 一ス
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■　
5
　
S　
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8

透斫濃旺 面 セン唄 上 ） ユ4 電源部 　 　　 　 　 　　 　 22 キ ヤ ス タ
ー

ろ液蔵面セ ン サ 1上 i15 補液液切れ セ ン サ　　　　23 血蔽ボン7
−

補液液面セ ン サ 〔上〕 ユ5 補液ポ ンプ　　　　　　 Z4 気泡セ ン サ

図 1　外 観 お よび各部 の 名称 （1＞

液濾過透 析療 法』（CHDF ）に 用 い る 医用電気機器 で あ

る．

　2）　 ま た，1）以外 に も『持続的血液透析療法』（CHD ）

『持続的血液濾過法』 （CHF ） に 用 い る事 が で きる．

　3） 本装置 に は
，

血 液 ポ ン プ
， 補液 ポ ン プ，濾液 ポ

ン プ ， 透析液ポ ン プ ， シ リン ジ ポ ン プ の 5 つ の ポ ン プ

を コ ン パ ク トに 組み 込 ん で い る．

　4） 治療 モ
ードの 選択 に よ り，動作さ せ る ポ ン プを

図 2 外観 および各部 の 名称 （2＞
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表 1 本 体 各 部 の 機 能

番号　名称 機能及び操作 番号　名称 機能及び操作

1 操作パ ネル

2 警報灯

3 ハ ン ドル

4 透析液液切れセン サ

5 透析液クラン プ

6 透析液液面 セ ン サ

　 〔上）

7 ろ液液面セ ン サ〔上｝

8 補液液面セ ン サ（．D
9 透析 液 液 面 セ ン サ

　 （「）

10 ろ液液面セ ンサ〔卜〕

11補液液面センサ（下）

12透析液ポン プ

13 ろ液クランプ

14 電源部

15補液液切れセ ンサ

16 補液rtfン プ

17 モジ ュ
ールポル ダ

lg補液クランプ

19 ろ液ボンプ

2〔｝本体部

21 べ
一

ス

22 キャ スタ

L）3 血液ポン プ

L4 気泡センサ

25 気泡クラン プ

各種の設定や表示を行 う，
2、2節に操作パ ネルの名称と機能を説明している，
  警報発生時に黄色または赤色で，点灯または点滅して

　vaftlする．
  「監視 ION で正常運転中は緑色が点灯する，

透析液の液切れを検知する．
  計量時に流路制御のため に開閉する．
  ポ ン プ ヘ

ッ ド開の時に閉止する 〔液流出防止｝，
透析液流量計量用センサ，

ろ液流量計量円セ ン サ，
補充液流量計量用セ ン サ，
透析液流量計量用セン サ，

ろ液流量計量用セ ン サ，
補充液流量計量用セン サ．
透析液の流量を制御し送り出す，
「監視」ON 時に，計量容器を 「使 う、に設定してある時，
流量を計量し，流量が

一
定になるようフ ィ

ー
ドバ ッ ク制

御を行う．
ろ液計量時に流路制御のた めに開閉する，

補充液の液切れを検知する，
補充液の流量 を制御し送り出す，
「監視」ON 時に，計量容器を 「使う一1に設定してある時，
流量を計量 し，流量が

．一
定にな るようフ ィ

ードバ ッ ク制

御を行う，
血液ろ過器を保持する．
  計量時に流路制御のた めに開閉す る．
  ボ ンプヘ

ッ ド開の時に閉止する（液流出防止〕，
「監視10N で，計量容器を ［使う」に設定して ある時，
流量が

一
定になるようフィ

ー
ドベ

ッ ク制御を行う．

〔ス トッパ 付き）

　　　　注 意

■移動時以外は，必ずス トッ パ をロッ クする．

返li［L回路中の気泡を検出す る．
所定暈以 ヒの気泡で動作する．ただ し，流速で感度が変

わる．
小気泡で も

一
定時間内の積算量が所定量相当に達する

と動作する．
「監視」ON で気泡検出時に返血同路チューブを閉塞す

る．
「監視」OFF である と，気泡状態で も閉止しない ，
ピ V一に より血液回路の 脱血異常を検出する，
抗凝固剤を持続注入する，
20，：SO，50　ml シ リン ジが使用可能，
早送り機能を備えてい る．
また，残量注意報，液切れ警報，お よび閉塞検知機能 を

備えて い る．
透析液，補充液ボ トル を掛けるために使用する．

　

　

　

　

33 電源スイッ チ

：14 アース端子

35 電源部裏板

36 ブザ
ー音量調節つ ま

　 み

3T コ ン トラ ス ト調節っ

　 まみ

：18プ
1
ノンタ用コ ネクタ

39外部警報端子

40 ブザ
ー

94 補液計量制御ボート

95 ろ液計量制御ボーF

96 透析液計量制御ポー
　　ト

26 陰圧セ ン サ

27 シ リン ジポン プ

器 ス タン ド

29 操作・制御部

30 電源 コ
ー

汽 ア
ー

ス 端

　 子付）

ACmOV に接続する．

「
．一　 警 告 ………・一・一・……・一・一一一．一一・一一t−・一．一．−

1
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ミ

11ACIOOV〔「DO160Hz ），10A 以上の 3P コ ン セ ン トi
i 〔ア

ー
ス端子付 き）以外・は接続しな・・ 　 1

L−．t．t．t．tt−．一．一．‘　−t−．一．t．t．t．t．一．t．t．t．t．t．t．ttttt　t．t．t．−t−t−．一．t．t．凵

97 ろ過圧測定ポ
ー

ト

98 モ ジ こ1
一

ル 人口圧測

　 定ポート

99 返血圧測定ポート

100コ ードスア ール

1［）］ア ンダートレ イ

装置の電源の ON，・・OFF用．

「
・一
　 警 告 一・一一一．一一．一…一．一．一．一．一……．一．一．一一…・…

1

…■濡れた手で電源ス イッチに触れない．　　　　　 i
L−．一．置．尸．r．r．r．一，匿．置．匿．一．一．一．r．置．一．置．置．一．，．r　匿．置．置．置．置　，　匿．匿．置．置．置．一．一．，
　　　　’　　±

畷魎
一

璽 1
アース接続用端子，

ブザ
ーの音量調節用，

液晶表示器の コ ン トラス トを調節する，

プリンタ（オプシ ョ ン）接続用．

警報の 外部出力端子，
ブ ザーに連動した接点出力．
警報を音で知らせ る．
補充液計量動作の際，計量容器の通気制御をする，
　

　

ろ液計量動作の際，計量容器の通気制御をす る．
　　　　tt　t

唾罐 禰 纛・性

麹
透析液計量勤作の際，計量容器の通気制御をする，
　

　

31本体部裏板

32 フア ン 装置内部を空冷す る．

ろ過圧測定用ポート，

モ ジュ
ー

ル入口圧測定用ポート，
　 　 　 　

’
　　±

　　　　汪 忌
一

一

　 使用の都度，必ず新しい 当社指定の疎水性保護 フィ

虚 ，、．

返血圧測定用ポート．

瞬1覊 ：当
樋

性

翹
装置を使用しない時の電源コ ード巻き付け用．
　 　　

一
r

　 い 物を掛けると破損す る

　
　 　　 　　 　　 　　 　　 　　 　　 　　 　　　 　 」

．一
時的な鉗子置き用 として利用す る．

・総重錨 ・覊 厂 二 ⊃
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46 補蔽ポ ンプ停 止キ ．・
47 補液 ポ ンプ運 転 ギ

ー
48 補被 ポ ン プ 流 量設 定表示器

49 血液 ポ ンプ停 止 ギー・
50 血 液 ポ ン プ運 転 キ

．・
51 血 液 ポ ン プ流量 設定 表 示 器

　 1 操作パ ネル

tll液晶 デ ィ ス プレ イ

42 　メ ニ ュ・ヒキー−
43 選択 ・設定増加 キー
44 選 択

・
設定 減少キ

ー
45 実行 キ

ー
52 血液ポ ン プ流是設定減少 ギ

ー
53 血渡ポ ン プ流 匿設定増加 キー
54 　ン リ ン ジ ポ ンプ 流 量設 定表示器

55 　シ リ ン ジ サイズ 表示器（5｛hl ）

56 　シ リ ン ジ サイ ズ 表示器 〔3伽 D
57 　ン リ ン ジサイズ表示器 〔21）nl ）

58 シ リン ジ ポン プ流 量設定増加キー
59 　シ リ ン ジ ポ ン プ流 量設定減少 キー・
60 シ リン ンポン プ 運転 キー
61 ン リ ン ンポン プ停止 キー
62 補蔽ポ ン プ流 量設定 増加 午・−
63 補 液ポ ン プ 流量設定 減少キ ・．・
64 連動 ス ト ッ ブ キー
65 連動ス タートキー
66 クリア

ー
キ
ー

図 3　操作パ ネ ル 全体 図 と名 称

67 ろ液 ポン プ迎転キ
ー・

68 ろ液 ポ ン プ停止 キー
69 透折濠ポ ンプ運 転 キー・
70 透析滾ポ ン プ停 止 ギ ー
71 ろ 蔽ポ ン プ流 量設定表示 器

72 ろ 液ポ ン プ流 量設 定増加 ギー
73 ろ 液 ポ ン プ流量設定減少キー
74 透析液 ポン プ流量設定表示器

75 透析液 ポン プ流量設定滅少 一V　一一
76 透析液 ポン プ流量設定増加 キー
77 監視 キ・．−
78 消 音キー

限定さ せ る こ とが で き る．

　5） 血 液ポ ン プ，補液ポ ン プ，濾液ポ ン プ，透析液

ポ ン プ は ス ロ ー
ス ター

タ
ー方式 に よ り，患者へ の シ ョ

ッ ク を和 ら げ る よ う配慮 し て い る．

　6）　 ポ ン プ の流量設定は数値設定方式で あ る．

　7＞　 シ リン ジ ポ ン プ に は，20，30，50ml の シ リ ン ジ

を用 い る こ と が で きる．

　8） 操作パ ネ ル に は液晶 デ ィ ス プ レ イを採用 し，液

晶画面 を見 なが らの メ ニ ュ
ー

選択 方式 に よる警報圧力

や運転条件 の 設定，モ ニ タ表示 を行う．

　9）　治療 に 必要 な次 の 項 目を液 晶画面 に モ ニ タ表示

す る．
・

モ ジ ュ
ー

ル 入 口 圧 ， 濾過圧，返血圧，TMP の 各圧

力．
・補充液 ， 濾液 ， 透 析液の 各積算流量 と水収支の状

態．
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表 2　操作 パ ネル の 名称 と機能

番号 名称 機能及び動作

1操作パ ネル　　　　 各種の設定や表示を行う，
41液晶ディス プレ イ　　各種設定等を表示する．
42 メ ； ユ

ー
キ
ー　　　　トの階層の液晶画面に戻す，

43選択・設定増加キ
ー
　カ ーソル移動または数値を増加させ る．

44 選択・設定減少キ
ー　カ ー

ソル移動または数値を減少させ る．
45 実行キ

ー
　　　　　 選択項目または数値を決定させ る，

46補液ポンプ停止キー　補液ボンプを停止させる，
47 補液ボンプ運転キ

ー　補液ボンプを起動させる，
48補液ポン プ流量設定　補液ボン プの流量設定値を表示する．
　 表示器

49血液ボンプ停止キ
ー
　血液ポンプを停止させ る，

50血液ポンプ運転キ
ー
　血液ボン プを起動させる，

51血液ポンプ流量設定　血液ポンプの流量設定値を表示す る．
　 表示器

52 血液ポ ンプ流量設定　血液ポンプ流量設定値を増加させ る．
　 減少キ

ー

53血液ボン プ流量設定　血液ポ ンプの流量設定値を減少させる，
　 増加キー

54 シ リン ジボ ンプ流量   シ リンジポンプの流量設定値を表示す る，
　 設定表示器 　　　   早送 ワ中は，早送 り吐出量表示に変わ る．
55 シリン ジサ イズ表示　50mlシ リン ジを装着した時点幻す る，
　 器　　〔501nD
56 シ リン ジサ イズ表示　30mlシ リン ジを装着した時点幻す る，
　 器 〔30mD
57 シ リン ジサ イズ表示　20mlシ リン ジを装着した時点灯す る．
　 器 〔LOTn］｝
58 シリン ジポンプ流量　シリン ジポンプの流量設定値を増加させる，
　 設定増加キ

ー

59 シ リン ジポ ンプ流量　シ リン ジポンプの流量設定値を減少させ る，
　 設定減少キ

ー

60 シ リン ジポ ンプ運転   シ リン ジポン プを起動させ る．
　 キー　 　 　 　 　   Z秒以上押し続けると，押して いる間 10ml に達す

　 　 　 　 　 　 　 　 　 るまで早送 ゆにな る．
61 シ リン ジボ ンプ停止　シ リン ジポ ンプを停止 させ る，
　 キ

ー

62補液ポン プ流量設定　補液ポン プ の流量設定値を増加させ る．
　増加キ

ー

63補液ボ ン プ流量設定　補液ポンプの流量設定値を減少させ る．
　 減少キ

ー

64連動ス トッ プキ
ー
　　複数のポンプを同時に停止させ る．

65連動ス タ
ー

トキ
ー
　　設定されてい る治療モードに従い 複数のポンプを同

　　　　　　　　 時に運転開始させる，
66 ク リア

ー
キ
ー
　　　　警報表示 （メ ッ セ

ージおよび警報灯）をクリアする．
67 ろ液ポンア運転キ

ー　ろ液ポン プを起動させ る，
68ろ液ポンプ停止キー　ろ液ポン プを停止させ る．
69 透析液ポンプ運転キ

ー　透析液ポン プを起動させる．
m 透析液ポンプ停止キー　透析液ポンプ を停止させる．
71 ろ液ポ ンプ流量設定　ろ液ポン プの 流量設定値を表示する．
　 表示器

72 ろ液ボ ンプ流量設定　ろ液ポン プの流量設定値を増加させ る．
　 増加キ ー

73 ろ液ポ ンプ流量設定　ろ液ポン プの 流量設定値を減少させる，
　減少キ

ー

74透析液ポンプ流量設　透析液ボン プの流量設定値を表示する．
　 定表示器

75透析液ポンプ流量設　透析液ポン プの流量設定値を減少させ る．
　 定減少キ

ー

76透析液ポンプ流量設　透析液ボ ン プの流量設定値を増加させ る．
　 定増加キ

ー

77監視キ
ー
　　　　 1監視」の ON〆OFFを切り替える、

　 　 　 　 　 　 　 　 「監視一キ
ー

にある LED （「監視 LED 」 〔緑色））が点

　 　 　 　 　 　 　 　 灯して い る ときが監視 「ON 」の状態，
7S消音キー　　　　　警報ブザーを消音する，

　 10）　 ユ ーザーメ ニ ュ
ーと して 「動作点検」の 機能を

設 けた の で ， 本装置使用前後の 点検や ，定期的な保守

点検 に 役立 つ ．

　 lD　 安全対策 として ， 次 の 機構 を組み 込 ん で い る。

　 下記 の セ ン サ が作動 した場合 ， ブザーを鳴ら し警報

ラ ン プ を点滅 さ せ
， 液晶画面 に エ ラーメ ッ セ ージ を 表

示 して ， 報知す る と共に ，
エ ラー内容に よ っ て は装置

運転 を
一

時中断 す る．

　 ・気泡 セ ン サ

　 ・透析液 ， 補液切れ セ ン サ

　 ・シ リン ジポ ン プ に ， 液切れ．閉塞 セ ン サ

　 ・ブ ラ ッ ドア ク セ ス 閉塞検知 用陰圧 セ ン サ

　 ・
モ ジ ュ

ー
ル 入 口 圧．返血圧 ．濾過圧．TMP 圧力

　　 監視 セ ン サ

　 ・ロ ーラーポ ン プの ポ ン プ ヘ ッ ド開閉 セ ン サ

　 12） 本装置は ， 当社の専用 回路，疎水性保護 フ ィ ル

タを使用す る こ と に よ り ， 所期 の 性能を 発揮す る．

　 L2 　流量計量 ・制御

　 1） 流 量計量 に つ い て

　流量精度 を向上 さ せ る た め ， 濾液 ， 透析液お よ び補

液 に つ い て は ， 専用 の 計量容 器 を 用 い て 容 量 式 で 流量

計量 を行 っ て い る．

　 ・計量 は 「監視」ON の 場合の み行 う．

　 ・設定 で ，計量器 を 「使 わな い 」 を選択 した 場 合 は ，

　　 計量動作 は行 わな い ．

　 ・透析液等 の 供給 で ，ボ トル を吊 り下 げな い 方式 （低

　　 い 位置 に タ ン クを セ ッ ト） の 場合 は，計量器 は使

　　 え な い の で ，「使わ な い 」を選択す る．（計量 は「監

　　視」ON の 期間 の み行 う．積算流量 も 「監視」ON

　　 の 期間だ け積算 さ れ る。運転 の 途 中 で ，「監視」

　　 OFF す る と ， そ の 間の 流量 は積算 されな い ．

　2） 流量 の フ ィ
ードバ ッ ク制御

　濾液 ， 補液 ， 透析液に つ い て は そ れ ぞ れ個別に流量

を実測 し，設定 した 流量 を確保す る様に フ ィ
ードバ ッ

ク制御 を行 う．

　具体的 に は ， 時々 刻々 の 設定流量 に す る の で な く ，

理論積算流量 （＝設定流量 x 経過時間 ） と実測 した積

算流 量 との 差 を な くす た め に ポ ン プ 流量 を制御 して い

る．制御幅は設定流量 の 5％を限度 に して お り流量 バ

ラ ン ス が 大 き くくずれな い よ うに 配慮 して あ る．

2．装置各部の 名称と機能
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　 こ の章で は ， 装置本体お よ び操作パ ネル の 各部 の 名

称 と機能の概要に つ い て説明す る．
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　2．1　本体各部 の 名称 と機能

　 1） 本体外観 お よ び 名称

　図 1， 2 に本体外観お よ び各部の 名称 を 示 す．

　2）　 本体各部の 機能

　図 1，2 に 示 して い る本体各部の名称に つ い て ， そ の

機能 と動作の 概要 を表 1 に 示す．

2．2 操作パ ネ ル外観 と機能

1）　操作 パ ネル 外観 と名称

図 3 に 操作パ ネ ル の 全体図 と名称 を示す．

2） 操作パ ネ ル の 名称 と機能

図 3 の操作パ ネ ル の機能の概要を表 2 に 示 す．
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