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2009年 4月 18日 （土〉 諏 盈飜
第

蠣 薯鷙 欝 ． 。 ク＿ 工籔
〈特別講演〉

　　　 ア フ ェ レ シ ス デ ィ バ イス と生体適合性

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 村林　俊

　　　　　　　　 北海道大学大学院情報科学研究科

　　　　　　　　　　　　　 生命人間情報科学専攻

　ア フ ェ レ シ ス に 用 い られ る 血漿分離 ・分画膜や 吸着

材は種々 の 材料か ら作 られ て い る た め ， 材料 と血液 と

の 接触 に よ り引 き起 こ さ れ る 生体反応が異な っ て い る．

そ の 反応が 生体に 悪影響 を与えず許容 さ れ ， そ の材料

の 使 用 目的 に 適 っ て い る場 合 に 生体適合性 と な る．

　材料一血液相互作用 の 初期過程 と し て ，血漿タ ン パ

ク質 の 吸着 と い う現 象 が起 こ る．そ の 吸着挙動 は材料

表面 の 性 状 に 依存 し，材料 に よ り吸 着タ ン パ ク質が 異

な っ て い る．材料表面 に 吸着 した タ ン パ ク質 は構造 変

化 を生 じ，分解 を伴 う こ と もあ る．硫酸デキ ス トラ ン

な ど 陰 「生材料で は血液凝 固反応 の 活性 化 が 生 じる．補

体活性化 は ア ミ ノ 基や 水酸基等 の 活性水素 を有す る材

料 に よる副経路 の 活性 化 と，親水性材料に 配 向吸着 し

た IgG に よ る 古 典経 路 の 活 性化 が 起 こ る．血小 板 や

白血球 の 材料 と の 相 互作用 は，吸着 タ ン パ ク質 を介 し

た もの と な る．フ ィ プ リノ
ー

ゲ ン な ど RGD 配列 を有

す る タ ン パ ク質 が 吸着 し た場合 ，血 小板膜受容体 と の

結合が 生 じる．白血球 の 材料表面 の 吸着 は ， 親 水性 材

料表面 に 配向吸着 し た IgG や補体分 解生成物 で あ る

C3b な ど を介 して 生 じる．アダカ ラ ム は こ れ らの 機

序 に よ り顆粒球 を選択的 に 吸着し て い る．補体活性化

な ど の 研 究は生体適合性 の 見地 か ら議論 され て きたが ，

一
方，そ の 影響 が 好 ま し い 臨床効 果 を もた らす こ と も

提唱 さ れ て い る．い わ ば生体非適合反応 の プ ラス 効 果

で あ る．能勢 は， こ れ ら の 効 果 を
“Procedurally　 As −

sociated 　lmmunomodulation ”

と 名 付 け て い る．本

講 演で は，ア フ ェ レ シ ス デ ィ バ イ ス に お ける生体反応

の 基礎 と歴史を概説 し，そ の 生体適合性 に つ い て 述 べ

る．

〈シ ンポジ ウ ム ＞

1． 安全な ア フ ェ レ シ ス 療法 の 実現 を目的 と した モ ニ

　　タ リ ング技術 の動向

　　　　　　　 金野好 恵
＊ 1 ・江 口 　圭

＊ 1 ・金子岩和
＊ 1

　　　　　　　　　　　　峰島 三 千男
＊ 2 ・秋葉　隆

＊ 3

　　 東京女子 医科大学臨床 工 学部
＊ 1

， 同臨床 工 学科
＊ 2

248

　　　　　　　　　　　　　　　同血液浄化療法科 ＊ 3

　近 年 ， 体外循環 を ともな うア フ ェ レ シ ス で は ， ア フ

ェ レ シ ス 専用装置 の 開発 や 種 々 の モ ニ タ リン グ技術 の

応用 に よ り， よ り安 全 な治療の 実現が可能 とな っ た．

各 モ ニ タ は そ れ ぞ れ の 原理 に 基 づ い た 適切 な使用法 の

も と で ， そ の能力が発揮さ れ る．ゆ え に ， 使 う側 （医

療者）が そ の モ ニ タ の 特殊性 をよ く理解 し， 日々 必要

な知識 と技術の習得 に努めな ければ な らな い ．そ こ で

今回 い くつ か の モ ニ タ法の 具体例 をあげ ， 臨床で の 活

用 法 を 以下 に述 べ る．

　  循環血液量 モ ニ タ ：CRIT −LINE

　光 学的セ ン サ ー
に よ り，非侵襲的 に 回路内血 液の

Hct を連続的 に 測定す る こ と で ，治療中の Hct の 濃

縮率か ら計算上 ， 循環血液量 変化率 （BV ）を 求め る

こ と が で き る．こ の 装置 に よ り治療中 の BV 変動 を

簡便 に 監視で き る よ う に な っ た ．

　  ヘ モ ク ロ ン ：ACT モ ニ タ

　ア フ ェ レ シ ス は疾患が 多岐 に わた るため透析療法 よ

り抗凝固薬 の 調整 が 難 し い ．臨床 で は ベ ッ ドサ イ ドモ

ニ タ とし て ACT を参考 に細 か い 抗凝 固薬 の 調整 を行

う．

　  組織血 流量 モ ニ タ ： レ
ー

ザ
ー

血流計

　非観血的 に組織の 血流量 （末梢循環） をモ ニ タす る

もの で ， シ ョ ッ ク の 予測 な ど今後期待 が寄 せ られ て い

る．

　  気密テ ス ト （KPS 　8800　Ce　KM 　9000）

　 ア フ ェ レ シ ス に お い て 回路組み 立 て後 ， 専用 回路内

に
一

定の圧力 をか け ， 組み 間違 い や ， 接続不良 ， ピ ン

ホール な どがな い か 事前に確認で き る機搆で あ る．

2． 血漿交換中の カル シ ウ ム モ ニ タ リ ン グ と最適投与

　 法に つ い て

　山崎　修
＊ 1＊ 3 ・花房 規男

＊ 1 ・山本裕子
＊ 1 ・里 中弘志

＊ 1

　 土井研人
＊ 1 ・渡邊恭通

＊ 1 ・飯島真
一 ＊ 2 ・清水淑子

＊ 3

　　　　　　　　　　　　　野 入 英世
＊ ’ ・藤田敏郎

＊ ’

　　　　　東京大学医学部付属病院血液浄化療法部
＊ ’

　　　　　　　　堀ノ 内病院臨床工 学部
＊ 2

， 同内科＊ 3

　 【背景 】血 漿 交換 （PE ）で 使用す る 新鮮凍結血 漿

（FFP ）中の ク エ ン 酸は ， 低 カ ル シ ウ ム （Ca）血症 の

原因 とな る．東大付属病院で は FFP 　1 単位当 り 1mI

の カ ル チ コ ール を投与 し て い る．
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