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P17．　 豪雨に よ る斜面崩壊の 実証的事例
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1 ．は じめ に

　地す べ り、崖 崩れ な どの 斜面 崩壊は 、そ の 土 地の 地形 ・

地 質 ・土質
・植 生 の 様 な 自然 条 件及 び 土 地利 用 の 状 況 を含

め た素因 と し て の 条 件 に、降雨 な どの 気象条 件 を誘 引 と し

て発 生 す る もの で あ る。こ こ で 、ス リラ ン カに お ける特 有

の 条件か ら発 生 する 斜面崩壊 に つ い て 現 地調 査 （ラ トゥナ

プ ラ州 ・Illupotta）で 得 られ た 現状 と 2005年 9 月 6 日 の 台

風 14号 に よ り発 生 し た 宮崎県の 鰐塚 山 と椎葉村 で の 崩壊

の 特徴 を 明 らか に す る。
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　図 一1　 111upottaの 位 置 と年平 均降水量 （mm ）

2 ．ス リラ ン カ にお け る斜面崩壊

（1）概要

　ス リラン カ は、イ ン ドの 南東約 100km の イ ン ド洋 に浮

か ぶ緑 豊 かな 島 国で 変化 に 富 ん だ地 形 を し て お り、特 徴 と

して は標高 100m 以 下の 低 位 準 平原 面、100〜300m の 中位

準 平原 面、1，500m 以 上 の 高位準 平原 面 が形成 され て い る。
こ の 3 段の 準平原に お い て 標高差 1，000m 以上 もあ る断崖

が あ る こ と か ら、地 形 の 侵食 ・風化の 激 し い 特質を持 つ こ

とが 分 か る。地質も99％が プ レ カ ン ブ リア 時代の 結晶質岩

石 か ら構成 され て お り、国土 の 多 くを紫蘇輝石 花 崗岩 （チ

ャ
ー

ノ ッ カ イ ト）に よ り広 く覆 わ れ て 、そ れ らは しば し ば

地す べ り地 を形成 して い る。また、ス リ ラ ン カ 全 士 は 熱帯

モ ン ス ーン 気 候 に属 し、年 2 回 訪れ るモ ン ス ー
ン の 影響 を

大 き く受 け て い る。特 に 5〜9 月 の 赤道 か ら吹く南西 モ ン

ス ーン に よ っ て 島 南 西 部 wet 　 zone で は 、1．000mm 〜

3，500mm の 降雨が もた ら され て い る
11。

（2 ）ラ トゥナ プ ラ州 （mupotta） にお け る土砂 災 害

　2003年 5月 17 日 に ラ ト ゥナ プ ラ州 に お け る非 常 に強 い

降 雨 は、地 すべ り及 び 広 範囲の 傾斜 崩 落 を もた ら した。特
に Illupottaで の 地 す べ りは 、写真

一1 の よ うに 最 大 の もの

とな っ た。地 すべ りは、長 さ約 1．2km 、幅 LO   で 既存の

谷 に沿っ た 2 つ の パ ス を通 っ て 、破 片流 と し て 生 じ た。こ

れ は 、S 月 1 日か ら災 害前 日 の 5 月 17 日ま で に 、計 700mm

を越 え る降雨 を観測 して お り、図
一2 よ り Kudawa 観 測所

で、災害発 生 当 目 に 過 去最高 と な る 52L8mm ！day の 記録 と

な っ た豪雨が一
番の 要因 と考え られ る。ま た、崩壊 部 の 右

側 で は、断層が 確認 で き た こ とか ら、こ の 大 規模 崩 壊 に 少

なか らず関係 してい る と考 え られ る。

写 真
一1 ：Illupottaに お け る 大規模崩壊

（3 ）ス リラ ン カ にお け る斜 面崩壊 の 特徴

　ス リラ ン カ で は島 南 部 の 山 岳地 帯 に お い て 斜面 崩 壊 が

集中 してい る。こ れ は、中位準 平原面 と高位準平 原 面 の 境

界付近 で 急傾斜を成 し て い る 事。ま た、島南西部 wet 　zone

で は、図一1 か ら分か る よ うに 降水量 が非 常 に多 く、降雨
量 の 主 は、今 回 の 災 害 の 直接的要 因 と もな っ た南 西 モ ン ス

ーン によ る もの で あ る。それ に、wet 　mne で の チ ャ
ー

ノ ッ

カイ トは 接する水の phが低 く、粘 土鉱 物 （カオ リ ン 鉱物）
への 変質が 急速 に進 行 し、他 の dry　zone よ り風化 度が 高い

こ とが 分か っ て い る
2〕。も う 1 つ の 誘発 的要 因 と し て、植

民地 時 代 に 山腹 の 森林 を伐採 し、急傾斜地 に 無計画 なプ ラ
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一2 ： 1 日間 で記録 され た Max 降水 量 （Kudawa 観測所）
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ン テ
ー

シ ョ ン を開発 し た こ とが 人 為的誘因 と し て挙 げ ら

れ る。こ れ に よ り、地 表水 の 保 水 効果 を 衰 え させ 、豪 雨 が

発 生 す る と士壌 水 分 は飽 和 状態 とな り易 い の で、土砂 災 害

の 危 険性 を 高 めて い る。

3 ．2005年 9 月 台風 14 号で の 土砂災害

（1 ）概要

　 2005年 8 月 29 日、マ リア ナ 諸島付 近 で 発 生 した 台風 14

号 は 9 月 4 日に は 沖縄県大東島に 到達 した。そ の 後北北酉

に進み、九 州西 岸を か す め なが ら時速 15km 程度で 、大型

で 広 い 暴風 雨域 を維持 した ま ま で ゆ っ く りと北 上 した
。

　 ア メ リカ で は こ の 年 の 8 月末 に大型 ハ リケ
ー

ン ・力 トリ
ーナ が南 東 部 を襲 い 甚大 な 被害 を 出 して い た ． 台風 14 号

の 規模 は カ トリーナ に は 及 ぱ ない もの の、最低気圧 は 925
hPa 、最　Jく風速 501n／s で あ っ た。被 害 は 9 月 13 日段 階で

死 者 26人、重軽 傷者 168 人 、農林 水産被害額 700億円、
保 険 金支払 額 800億 円 強 で あ る。
　台風 14号は 九 州の 西岸 を通過 して 日本海 に抜け た た め、
太平 洋側 か らの 湿 っ た空 気 供給 され、九 州 山地 の 東側 や 四

国 の 高知 県、吏 には静 岡 に大 量 の 降 雨 を もた ら した、九 州

で は 特 に 宮 崎県 に被 害が 集 中 した。こ こ で 、台 風 14 号に

よ っ て 各 地 で 1，000mm を超 え る記録 的な 豪雨 とな っ た、
宮崎県 の 中 で も鰐塚 山 ・椎葉村に つ い て 多変量解析を用 い

て崩壊 の 特徴 を明 らか に す る。

（2 ）鰐 塚 山

　鰐 塚 山 は、標 高 1，118rn で 県 南部 に位 置 し、こ の 時 の 4
日 か ら 6 日 ま で の 総 雨 量 は、1，013mm を記録 して い る

3 〕。
写真 一2 の よ うに別府 田 野川 で は、崩壊 した土砂 が流 ドし

そ の ま ま堆積す る とい っ た 大規模 崩 壊 が発 生 して い る。解
析範囲 は、山周 辺 の 崩壊地 とす る。空 中写真判読 に よ り、
こ こ で の 土 砂 災害 は 図

一3 の よ うに 表せ る。
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（3）椎葉村

　椎葉 村は 、県 北部に 位置 し、こ の 時 の 4 日か ら 6 日まで

の 総雨量は 、1，451mm が 記録 され た
3 〕。（椎 葉村清水 岳 中

継 局の 測定値）写 真
一3 は、椎葉 村 松尾 地区の 崩壊地 で解

析範囲 は、椎 葉 村 の 崩壊 地 とす る。

　　　　 写真
一3 ：椎葉 村 松 尾 地 区 の 崩壊 地

韈難
　　　　 図　 4 ： 空 中写真判読 （写真

一3 ）

4 ．お わ りに

　崩壊発生 に 関す る要因 とし て、地 形、地質、植 生、降 雨

な どが 考 え られ る。ス リ ラ ン カ に お い て は、特有の 地形、
地質、気候 条 件 にお い て 引き起こ され て い る こ とが 分か っ

た。日本 にお け る、今 回 の 調 査 対象 地 で あ る鰐塚山 ・椎 葉
村 にっ い て、多変 量解析を行 うこ とで 崩 壊 の 特徴 が 見 出せ

る もの と考え られ る。
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