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1．は じ め に

　熊本平野は 豊富 な 地 下水 の 胚胎 で 知 られ て お り，湧

水 地 が 多 く，地 下 水 の
一

部 は 有 明 海 の 海 底 か ら も湧 出

し て い る，し か し なが ら，海底 か らの 詳 細 な 湧 出 経路，

そ れ と地 質分布 ・構 造 との 関 係 は 不 明 で あ る．そ こ で ，

有明 海 の 海底浅 部の 地 質 の 種 類 と 構造 を把握す る た め，

曳航型海底電気探 査 法を適用 し，海底 か らの 深度 48m

ま で の 比 抵 抗分布 を 明 らか に し た．こ の 手 法 は，人 工

的に 電 流 を 流 し て ，地 下 の 比 抵抗分布 を 求 め る 電気探

査 比 抵抗法 の 一
つ で あ る，
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2．曳航型海底電気探査 法 の 概 要

　 曳 航 型 海 底 電 気 探 査 と は，電 極 を 測 定 用 ケーブ ル に

配 置 し，海底 面 上 の ケ
ーブ ル の 電極 か ら電流 を 流 して

電位差 を測定す る と い う新 しい 測定法 で あ る
1〕．船 か

らは ケーブ ル を海 底 面 に接 す る よ うに 垂 ら し，こ れ を

船 で 引 っ 張 る．本 シ ス テ ム の 概要 を 図 　 1 に 表す ．

　作業 船 に は，電 気 探 査 の 測 定 シ ス テ ム と船 を測 線 上

に ナ ビ ゲーシ ョ ン す る た め の D −GPS シ ス テ ム ，海底地

形 と 水 深 を 正 確 に 測量す る た め の 音響測深器，測 定 用

ケープ ル に 取 り付 け た トラ ン ス ポ ン ダの 位 置 を 測 量 す

る た め の 水中測 位 シ ス テ ム を 装備 して い る ．主な計測

装置を写真
一1 に 示 す ．測定 は ケーブ ル を海 底 に 沈 め

て ，約 10秒 間 隔 で 連 続 的 に 測 定 を行 い ，見 掛 け 比抵 抗

曲線 が 安定 し た 後，約 10〜40m 間 隔ず っ 船 の 移動 と

停船 を 繰 り返 し て 測線 上 を進 む ．

　測 定 で 得 ら れ た 見 掛 け 比 抵 抗デ ータ の うち 品 質 の

良い デ
ー

タ の み を選 ぶ ．ま ず，海 水 の 影 響 を 除 去 す る

た め に ，測 定 値 に 対 し て 水 深 に よ る 電位補 正 D を施 す ．

次 に ，リニ ア フ ィ ル ター法
2廁 に よ る多層構 造 モ デ ル

計 算 と Bay ¢ s の 方法 に よ る反 復 修 正 法
’t〕
を併 用 した イ

ン バ ージ ョ ン 解析 を 行 い ，各層 の 比 抵抗 を 求 め る ．こ

の 垂 直探査 の 解析結果を，水平 ・深度 方 向 に 補間す る

こ と に よ る 比 抵 抗分 布 を 2次 元 断 面 図 と し て 表す，
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一1　曳航 型海底電気探査の 概念図
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写 真 一1 主 な 計 測 装置

図
一2　測定地域と測線の 配置

3．測線 の 設定

　図
一2 に 測定地域 と 測線 の 配置 を 示す ，有明海 の 熊

本 沿 岸域 と 底質 に は，シ ル ト質 の 泥 質 干 潟 や 砂質 干 潟

が 広 が っ て い る こ とが 特 徴 的 で あ る，測 線 は a 〜d の 4

本 設 け，総延長 は 14　km で あ る，測 定 は 2005 年 12

月 12 日か ら 23 日に か け て 行 っ た 。

　測線 a は 後背 地 に 大 岳 （478m ） を有 し，周 辺 に 大

きな河 川 が な い の で 湧水 が 予 想 で き る．測 線 b は 測 線
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a の 解析 結 果 で 断 層 と推察 で き る特徴 が現 れ ，そ の 確

認 の た め に 設 け た ．しか し，波 が 強 く な っ た た め ， 途

中で 測定を中止 した ，測Wt　c は 緑 川 の 河 口 ，測線 d は

白川 の 河 口 の 沖 に位 置 し，こ れ らの 測線 上 で は 熊 本 平

野か らの 地 下 水 の 湧 出 の 可 能性 が あ る．

4．測定結果 と考察

　各 測 線 で の 比 抵 抗 断 面 図 を 図
一3 に 示 す ．た だ し，
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（c ）測 線 c
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測線 d は 電極 の 接触 不 良 の た め ，電 極 間 隔 48m の 測

定 が で き な か っ た の で 探 査 深 度 が 他 よ り も浅い ．

　全 て の 測線で，表 層 約 2，3m の 深度範囲で 同 様 の 比

抵 抗値 の 変化 が現れ た，こ れ は，海底 に堆 積 して い る

干 潟 を 表 し，低 比 抵抗値 を 示 す 部分 は シ ル ト質，そ の

上 部の 比 抵抗 値が 少 し高 くな る部 分 は 砂質 の 干 潟 で あ

る と考 え られ る，

　測Wt　a に は 正 断層 の 特徴 を 示 す 比 抵 抗 の 変化 が得 ら

れ た ．こ れ は，宇 土 半 島の 上網 田 断層
5）
の 延長線 上 に

当 た る の で ，こ の 活 断 層 と の 関 連性 が 推 測 で き る。ま

た ，測線 a の 始点 か らの 距離 400〜600m の 範 囲 に 周

囲 よ り も比 抵抗値 が 高 い ゾーン が現れ た、こ れ は，大

岳 で 涵 養 され た 地 下 水 の 湧 水経路 を表 す と も 考 え られ

る．

　測線 c，d は 測線 a，　 b よ り も全体的 に 比抵抗 が 高い

の が 特 徴 的 で あ る。こ れ らの 測線 の 海 底 下 約 4m 以 深

に は ，比 抵抗値が 約 1 Ω
・
m 以 上 の ゾー

ン が 厚い ．地質

柱状図デ
ータ を用 い た 熊 本 平 野 の 地 質 モ デ ル

ti）と比 較

す る と，こ の ゾーン は 有明粘 土 層 に 対応す る．

　 さ らに ，図中に 丸で 囲 っ た よ うに ，周 囲 よ り も比 抵

抗 値 が 高 い ゾ…ン が 現 れ て い る．こ れ らは ，緑 川，白

川 の 河 口 の 延 長 上 に 位置 し て い る の で ，埋 没 谷 を表 す

可 能性 が 高 い ．こ の 埋 没 谷 は 熊 本 平 野 か ら有明海 に 通

じ る 地 下 水 の 湧 水経路 と なっ て い る と 考 え られ る．
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5．ま と め

　 本 研 究 で は 有 明 海 の 熊本沿岸域 の 地 質 の 種 類 と構

造 の 把握を 目的 と し，曳航 型 海 底 電 気探査 を用 い て 2

次 元 比 抵 抗 分 布 を 明 ら か に し た ．そ の 結 果 ，海 底 に 活

断 層 の 特 徴 が 見 出 され た と と も に ，熊 本 平 野 の 地 質 と

の 連続性 か ら，有明粘 土 層の 分布 形 態 と埋 没谷 の 存在

が 推 定 で き た．ま た ，埋 没 谷 が 地下水 の 湧 水 経 路 とな

っ て い る 可 能性 が 高 い こ とが わ か っ た．

（d）測線 d
DOP 鷺悃 m 」S

10203e405D

N

Distenc●引m ＞

図一3　各測 線 で の 比 抵抗断面 図
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